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BEMESSUNG VON
VERANKERUNG
IN BETON

Verstandnis und Integration
der neuen Norm: EN 1992-4




DIE NEUE EUROPAISCHE
BEMESSUNGSNORM
FUR VERANKERUNGEN
IN BETON

Hilti hat bereits EN1992-4, den neuen Abschnitt flir

die Bemessung von Verankerungen in Beton Z U SA M M E N FAS S U N G
zusammen mit den aktualisierten ETAs (European

Technical Assessments) in PROFIS Engineering

implementiert. S.3 Die neue Eurocode Norm

Der Zielsetzung dieser Broschiire ist es: S. 4 Worin bestehen die Unterschiede und
Gemeinsamkeiten zwischen EN1992-4 und ETAG 001
Anhang C/ TR029?

« die Anderungen in der neuen
Bemessungsnorm zu erldutern,

S. 5-6 Verankerungen in Beton: die historische Entwicklung

o Sie bei der Bemessung von sicheren )
von technischen Unterlagen

und zuverléssigen Befestigungen Ihrer
Projekte zu unterstiitzen,

S.7-11 In der Praxis: Was hat sich bei der Bemessung und

e zu zeigen, wie Sie Ihre Produktivitat mit > !
Berechnung von Verankerungen in Beton geéndert?

einfachen Softwarel6sungen und den
neuesten Standards erhdhen kénnen.

S.12-13 Werkzeug und Lésung: PROFIS Engineering
Viel SpaB beim Lesen wiinscht Ihnen Hilti!



VERANKERUNGEN
IN BETON

Eurocode Normen bilden den europdischen
Standard flr die Planung und Bemessung im Bau-
wesen. Sie ermdglichen es Statikern, nach europaweit
einheitlichen Kriterien Tragwerke und Konstruktionen
zu entwerfen und die Einhaltung in Bezug auf Sicher-
heit und Zuverlassigkeit zu Uberwachen.

2009 wurden die Eurocodes in den von der CEN
(Européisches Komitee fir Normung) akkreditierten
Mérkten verdffentlicht und sind in den européischen
Mitgliedstaaten verpflichtend eingefiihrt.
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Européisches Komitee flir Normung, be-
auftragt, Europaische Normen (EN) und ist
involviert in die Entwicklung der Eurocodes.

CEN

Europaische Organisation fiir technische

Bewertung (alle TABs), ist verantwortlich fir

die Entwicklung Europaischer Bewertungs- EOTA
dokumente (EADs) im Bereich Bauprodukte.

Technische Bewertungsstelle (z.B. DIBt, CSTB)
TABS ist verantwortlich fiir die Européische Techn-
ische Bewertung (ETAs) von Bauprodukten
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NEUE NORM:
DIN EN 1992-4

Trotz diverser Einbausituationen und Belastungsarten, die Aufgabe des
Dibels lésst sich klar spezifizieren mit der Verankerung von einem
Bauteil an einem Untergrund.

Eine Fehlberechnung bei der Bemessung dieser Verankerung oder
eine nicht zulassungskonforme Montage auf der Baustelle kénnen
schwerwiegende Folgen haben, die von herabfallenden Gegensténden,
versagenden Geléndern oder Briistungen bis hin zum Einsturz der
Konstruktion reichen.

Eine Bemessung nach EN1992-4 erh6ht neben der Sicherheit, auch

die Zuverlassigkeit und Dauerhaftigkeit der Verankerung Ilhrer
Projekte. Die neue Norm biindelt nicht nur die Vorgaben fir die
Bemessung von mechanischen und chemischen Diibel zu einem
einheitlichen Werk, sondern tragt dariiber hinaus dazu bei, das
Bewusstsein der Ingenieure fir die Bedeutung der Verankerung von
Befestigungen in Beton zu férdern.

Von einer EOTA-Richtlinie zur Europdischen Norm

Die Eurocodes haben sich im Laufe der Zeit weiterentwickelt, von einer
Norm zur Konstruktion von Bauwerken, zu einer Norm, die darlber
hinaus auch die Bemessung von Verankerungen in Beton regelt.

In der Vergangenheit war die Bemessung von Verankerungen in Beton
mit einer Reihe von Empfehlungen verbunden, die von der Europaischen
Organisation fiir technische Bewertung (EOTA) in Form von technischen
Bemessungsrichtlinien wie ETAG 001, Anhang C oder TR029 formuliert
wurden.

Seit April 2019 ist die Bemessung von Verankerungen in Beton vom
Status einer EOTA-Richtlinie in eine EN-Norm unter der Federfihrung
des CEN Ubergegangen. Mit anderen Worten, die Gestaltung von
Verankerungen in Beton wird nun mit der gleichen Bedeutung

behandelt wie die der Betonkonstruktion selbst.

#= ) Bemessung von Stahlbauten
EN1993 (EC3) Vor 2019
Nachtragl. verankert (ETAG) Nachtrégl. verankert (EC2-4)
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Bemessung von Betonbauten



ZUSAMMENGEFASST

Worin bestehen die Unterschiede und
Gemeinsamkeiten zwischen EN1992-4
und ETAG 001 Anhang C/ TR029?

Richtlinien werden als Ubergangslésung verwendet, wenn es keine offizielle Norm fiir eine bestimmte
Anwendung oder ein bestimmtes Produkt gibt. Normen ersetzen relevante Richtlinien und technische
Berichte, wenn sie offiziell verdffentlicht und eingefihrt werden. Wahrend Normen verbindliche
Dokumente sind, die eingehalten werden mussen, werden Richtlinien eher wie eine Empfehlung behandelt.

ETAG 001 Anhang C/
TR029

ist eine Richtlinie und Empfehlung zur
Bemessung von nachtraglich montierten
Dubeln.

gibt es nicht in jeder Landessprache.
hat begrenzte Aktualisierungen .

schafft ein begrenztes Bewusstsein als nicht
obligatorisches Dokument.

gibt keine Definition flir Spezifikationsdetails
und die richtige Dibelauswahl auf der
Baustelle.

EN 1992-4

ist ein obligatorisches Dokument bei der Bemessung
von Ankerschienen, Kopfbolzen- Ankerplatten und
nachtréglich montierten Diibeln.

wird in jedem CEN-akkreditierten Land als lokale
Sprachversionen z.B. DIN EN 1992-4 zur Verfligung
gestellt.

wird durch nationale Anhénge ergénzt die von
lokalen Regierungsstellen ver&ffentlicht werden.

schafft ein hohes Bewusstsein fiir die Annahme von
gerissenem Beton bei der Bemessung.

Vorhandensein von ungerissenem Beton ist
gesondert nachzuweisen.

definiert, wie Befestigungen anzugeben sind und
welche Schritte auf der Baustelle zu befolgen sind,
um eine korrekte Auswahl und Montage von Diibeln
zu ermdglichen.



ZEITSCHIENE

Verankerungen in Beton:
die Entwicklung von
technischen Unterlagen

Aufnahme von EN1992-4 in die MVV TB

Analog zur Umsetzung der Muster-Bauordnung (MBO) wird
die nachgeordnete MVV TB sukzessive in die Verwaltungs-
vorschrift Technische Baubestimmungen (VV TB) des
jeweiligen Bundeslandes umgesetzt.

EN1992-4 wurde von CEN fiir die Bemessung der
Verankerungen von Befestigungen in Beton veroéffentlicht.

EN1992-4 16st die bisherigen Bemessungsrichtlinien und
technischen Berichte wie: ETAG 001 Anhang C, EOTA TR029,
EOTA TR045, EOTA TR020 oder auch EOTA TR047 ab.
Offizielles Erscheinungsdatum: 31. Méarz 2019.

2019

EOTA verdffentlichte den fiinften Teil des technischen Berichts
ETAG 001 und TR029 fiir die Bemessung von Verbunddiibeln.

Im Jahr 2013 verdffentlichte die EOTA den technischen Bericht
TR045 fir die Bemessung von Metalldibeln unter seismischer
Beanspruchung in Beton und ETAG 001 Anhang E: Metalldiibeln
fur den Einsatz in Beton unter seismischen Einwirkungen.

EOTA verdéffentlichte TR020, den technischen Bericht fiir die
Beurteilung von Verankerung im Beton unter Brandbeanspruchung.

1 998 Veréffentlichung 1. ETA fiir ein Bauprodukt: Hilti HST mit ETA-98/0001

Die erste Version der ETAG 001 wurde veroffentlicht. Es bestand zunachst aus 4
Teilen mit einem Anhang fiir die mechanische Diibelauslegung.

Teil 1: Metalldlbel fur die Verankerung im Beton - Aligemeines

Teil 2: Metalldiibel fir die Verankerung im Beton - Kraftkontrolliert spreizende Diibel
Teil 3: Metalldiibel flr die Verankerung im Beton - Hinterschnittdiibel

TEIL 4: Metalldtbel fur die Verankerung im Beton - Wegkontrollierte spreizende Diibel
Anhang C: Leitlinie flr die européische technische Zulassung fir

Metalldubel zur Verankerung im Beton - Bemessungsverfahren fur Verankerungen

Der ersten Eurocode Normen werden eingefiihrt.

Eurocode 2 (EC2) - Bemessung von Betonbauwerken sowie
Eurocode 3 (EC3) - Bemessung von Stahlkonstruktionen

decken die Bemessung von Verankerungen in Beton jedoch nicht ab.

LIS



REGULIERUNGSPROZESS

Wer definiert den rechtlichen Rahmen fiir
Bauprodukte?

Von 1989 bis 2013 war die Bauproduktenrichtlinie (CPD) fiir die regulatorischen
Rahmenbedingungen fur Bauprodukte verantwortlich. Die Bauproduktverordnung
(BauPVO) hat zum 1.7.2013 die CPD abgeldst, um die Vorschriften zu straffen und die
Transparenz fir Bauprodukte in Europa zu erhéhen.

Entwicklung von technischen Dokumenten:
ein Regulierungsprozess in 3 Phasen

1. Eine europaische Organisation definiert 3. Akkred. Organisationen veroffentlichen

die Bemessungsanforderungen: ETA’s auf der Grundlage dieser Bewertungen:
e Das CEN (Europaische Komitee fiir cs Technische Bewertungszentren wie
= B das CSTB (Centre Scientifique et

Standardisierung) entwickelt die
Eurocode Normen flr bestimmte
Anwendungen und Produkttypen.
CEN ist die Organisation, die die europaischen
Normen fur die Planung, Berechnung

und Uberpriifung von Bauwerken (iberwacht.
(z.B. EN1992).

A

Technique du Batiment) in Frankreich flihren
europdische technische Bewertungen (ETA) von
Bauprodukten anhand der im EAD definierten
Kriterien durch.

2. Eine europadische Organisation
definiert die Bewertungskriterien:

ETA EOTA (European Organisation fiir
- Technische Bewertung)
formuliert die Européischen Bewertungs-
dokumente (EAD), insbesondere im Bereich
der Bauprodukte. Eine EAD definiert die
Kriterien zur Beurteilung der Produktleistung.
Beispielsweise werden bei der Montage von g
Diibeln verschiedene Kriterien bericksichtigt:

Montageparameter (z.B. Randabstand,
Achsabstand, Installations-Drehmoment,
Aushértezeit etc.)

Unvorhersehbare Auswirkungen durch die
Bedingungen der Baustelle (z.B. durch die
Verwendung alter Bohrer, tatséchlich
aufgebrachtes Drehmoment)
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Ubergang von ETAG 001 Anhang C/
TR029 zu EN1992-4: Was hat sich
geandert?

Die EN1992-4 wurde im April 2019 verdffentlicht und ersetzt ETAG 001, Anhang C - Leitlinie flr
Metallduibel zur Verankerung im Beton und EOTA TR029 - Bemessung von Verbunddiibeln.

Wesentliche Anderungen sind:

Betonfestigkeitsklassen,

Typen der Dibel-Verankerung - Dubel Anordnung,

Bemessung mit Zylinderdruckfestigkeit statt Wurfeldruckfestigkeit,
Leistungsbewertungskriterien flr verschiedene Dlbel-Versagensarten,
Interaktion von Zug- und Querkraftbelastung

Betonfestigkeitsklassen

ETAG 001 Anhang C/ TR029: von C20/25 bis C50/60
EN1992-4: von C12/15 bis C90/105

EN1992-4 regelt die Bemessung von Verankerungen in den
Betonfestigkeitsklassen C12/15 bis C90/105 und schafft damit Vorteile
hinsichtlich der Bemessung von Verankerungen auBerhalb des bislang
abgedeckten Festigkeitsbereichs (z.B. Bauen im Bestand).

EN1992-4 bietet Typen der Diibelverankerungen - Diibel Anordnung

Anordnungsmdglichkeit . . i
fiir bis zu 9 Diibel mit 3x3- EN1992-4 umfasst 7 Konfigurationen:

Konfiguration und

unterstitzt alle diejenigen e ° e © ©° e © o
Planer, die mit einem * Py

legitimen Standard und * o ° ° o & o
nicht mit einer technischen E]

Bewertungsmethode > @ ¢ o ¢ o o ¢ o o

bemessen wollen.
Die Voraussetzung fiir die Nutzung all dieser neuen Konfigurationen ist,
dass die Ringspalte zwischen Dulbel und Ankerplatte Ilickenlos gefullt
werden miissen, es sei denn;
1. Es wirkt keine Querkraft auf die Ankerplatte.
2. Die Querkraft wirkt auf die Ankerplatte, aber die Diibel sind flr alle
Belastungsrichtungen randfern angeordnet: ¢ > 10h,; oder ¢ > 60d...,

LIS
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Versagensarten EN1992-4 BEHANDELT 7 VERSAGENSARTEN FUR
DUBEL UNTER ZUGBELASTUNG

Stahlversagen

Betonausbruch

Herausziehen (flir mechanische Dubel)

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch (bei chem. Diibeln)
Versagen durch Spalten

Betonausbruchversagen

©000000 OFEH OFF

Stahl- und Verankerungsversagen bei Riickhdngebewehrung (neu in EN1992-4)

EN1992-4 BEHANDELT 4 VERSAGENSARTEN FUR DUBEL
UNTER QUERKRAFTBELASTUNG:

@ Stahlversagen (mit oder ohne Hebelarm)

@® Betonkantenbruch

@® Betonausbruch

@ Stahl- und Verankerungsversagen bei zusatzlicher Bewehrung (neu in EN1992-4)
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Bewertung der Betonfestigkeitsklasse

ETAG 001, Anhang C und TR029: Berechnung des Betonwiderstandes auf Basis der
Betonwaurfeldruckfestigkeit- fox cube

EN1992-4: Berechnung des Betonwiderstandes auf Basis der
Zylinderdruckfestigkeit - fox cyi

Q IM DETAIL

Gleichungen zur Bestimmung von betonbezogenem Versagen wie Betonausbruch- und Betonkantenbruch,
werden nun unter Berlicksichtigung der Betondruckfestigkeit an zylindrischen Proben (150mmx300
mm) bestimmt. ETAG 001, Anhang C und TRO029 hingegen betrachteten eine Wiirfeldruckfestigkeit
mit einer Kantenldange von 150 mm. Um dies auszugleichen, wurde bei EN1992-4 der
Betonfestigkeitsfaktor "k" erhoht. Daher ist nur eine geschétzte Reduzierung der Betonfestigkeit um 4% bei
einer Umrechnung von ETAG 001, Anhang C und TR029 auf EN1992-4 zu erwarten.

Leistungsbewertungskriterien fiir
verschiedene Versagensarten

1. Betonausbruch

Wenn auf einer Ankerplatte mit mindestens zwei Dibeln ein Biege-
moment angesetzt wird, entsteht ein Kraftegleichgewicht, eine Zugkraft
die am Dubel zieht und einer Druckkraft die auf den Beton wirkt. Wenn
die Druckkraft innerhalb des Dubel-Ausbruchskegels ansetzt, kann
dieser zu Teilen Uberdriickt werden, was sich beglnstigend auf das
Tragverhalten auswirken kann. Dieser Effekt wird mit dem Koeffizienten
wun in EN1992-4 berlicksichtigt.

2. Kombination Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Da die Befestigungen eine sichere Lastlbertragung Uber viele Jahre
gewahrleisten mussen, ist ihr Langzeitverhalten von gréBter Bedeutung.

Wenn in der ETA kein Wert
angegeben ist, wird ein

iirl%?éd\fgagﬁﬁg_gg Bei der Uberpriifung des "kombinierten Versagens durch Herausziehen
PROFIS Engineering Software und Betonausbruch" von chemischen Diibeln fugt EN1992-4 einen

von Hilti vereinfacht die zusétzlichen Faktor ysys hinzu, welcher die Auswirkung von dauerhaft
Diibelbemessung und passt einwirkenden Zugbelastungen (Dauerlasten) produktseitig berticksichtigt.
automatisch den Ysus Wert Dieser Wert ist in der jeweiligen ETA des chemischen Mértels hinterlegt.
basierend auf der jeweiligen Dauerhaft wirkende Lasten werden bei der Berechnung der Haftfestigkeit
ETAan. durch die Berlcksichtigung von moglichen  Kriechverhaltens

o = I
widerstandsseitig abgemindert. Zusatzlich kann bei der Bemessung der Noicp = T ™ Bt [Wons
Faktor o berlicksichtigt werden, welcher das Verhaltnis von
Dauerbelastung zu Gesamtlast darstellt.

LIS
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L.

3. Versagen bei Spalten des Betons
EN1992-4 ist im Vergleich zu ETAG 001, Anhang C praxisfreundlicher wenn es
darum geht, Versagen durch Spalten auszuschlieBen:

Der Randabstand (c;) muss groBer sein als der charakteristische Randabstand (Ccr,sp)-
Die Betondicke muss gleich oder gréBer als der Mindestwert (hmin) sein.

EN1992-4 beschreibt auch die Bemessung der Betonbewehrung zur Vermeidung von Versagen
durch Spalten. Darliber hinaus ist unter den folgenden Bedingungen keine Uberprifung
erforderlich:

ETAG 001, Anhang C EN1992-4
In alle Richtungen ¢ 2 1.2Ccrsp In alle Richtungen ¢ 21.0 csp fiir Einzeldiibel
h = 2he flr mechanische Dibel oder ¢ = 1.2c.p fiir eine Dubelgruppe.
h = 2hmin flir chemische Diibel h 2 hin
oder e

Bewehrung in gerissenem Beton, die die

Bewehrung in gerissenem Beton, die Rissbreite auf 0,3 mm begrenzt.

die Rissbreite auf 0,3 mm begrenzt.

4. Stahlversagen (mit Hebelarm)

EN1992-4, ermdglicht es dem Statiker, die Vorteile der Mérteldicke zwischen 0,5d <t <40 mm
im ungerissenen Beton zu nutzen und verbessert den Widerstand fiir Stahlversagen fur
Anwendungen bei Abstandsmontage mit Unterfitterung.
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Interaktion von

5. Betonkantenbruch

ETAG 001, Anhang C erhoht bei gerader Randbewehrung den
Widerstand gegen Betonkantenbruch im gerissenen Beton um
20% (yrev = 1,2). EN1992-4 ignoriert dies.

In EN1992-4 wurde der Koeffizient verandert, der flir Querkrafte
verwendet wird, die parallel zur Betonkante wirken. Die neue
Norm gibt 20% weniger Scherwiderstand als ETAG 001, Anhang C
bei vorherrschender Scherbelastung, die 90° senkrecht zur
Betonkantenversagensrichtung liegt, aus.

6. Versagen der Bewehrung

Sowohl Betonkantenbruch als auch Beton(kegel)ausbruch kann
durch zusétzliche Rickhdngebewehrung vermieden werden.
Dariber hinaus wird in der EN 1992-4 auch erlautert, wie das
Stahlversagen beim Einsatz von Riickhangebewehrung durch den
Planer zu beheben ist.

Zug- und Querkraftbelastung

H
=14

w,,N 12 d'r.-lr

o tawst
W / L
Ved

1
= e e o i
¥ ~ (rasa, o daina, )

EC2-4: 0.5

ETAG 001, Anhang C /TR029 EN1992-4

ETAG 001, Anhang C und TR029 Zusatzlich zu den Anforderungen
betrachteten zwei verschiedene Gleich- von ETAGO001, Anhang C/ TR029 bertick-
ungen, um die Zug- und Querkraft- sichtigt EN1992-4 auch die Auswirkungen
kombination zu Uberprifen, je nachdem, der Riickhangebewehrung bei der kombi-
ob ein Stahlversagen vorliegt oder nicht. nierten Zug- und Querkraftprifung und

bewertet Stahl und Beton Versagen
getrennt voneinander.
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Was ist die Voraussetzung dafiir, dass Sie nach EN1992-4 Verankerungen in
Beton bemessen diirfen?

Die Bemessung der Verankerung muss nach der fiir das jeweilige Dibelsystem gultigen ETA und der darin
genannten Norm/ Richtlinie erfolgen. EN1992-4 bietet Statikern und Bauingenieuren die Mdglichkeit, Dubel so
zu bemessen und zu montieren, dass unsere Gebaude und Infrastrukturen sicherer und zuverlassiger sind.
Hilti hat bereits fast alle Produkte mit einer neuen ETA aktualisiert und PROFIS Engineering bietet,
durch eine automatische Voreinstellung, Ingenieuren die Sicherheit immer mit der richtigen Norm oder
Bemessungsrichtlinie zu bemessen.

PROFIS Engineering und EN1992-4

Mit PROFIS Engineering ist die Diibelbemessung in eine neue Ara eingetreten! Bemessen Sie Ihre Diibel, Ihren
FuBpunkt oder Ihr Geldnder immer auf Basis des aktuellsten Standards, Normen und Vorschriften. PROFIS
Engineering ermdglicht nicht nur eine Dibel Bemessung nach EN1992-4, ETAG 001 Anhang C oder TR029
sondern auch vielen weiteren internationalen Bemessungsrichtlinien und Vorschriften.

PROFIS Engineering erleichtert dartiber hinaus die Bemessung und tragt zur Produktivitatssteigerung bei, da Sie
die Mdglichkeit haben, Lastfallkombinationen aus diversen Statiksoftwareprogrammen (Dlubal RSTAB® /
RFEM® ) oder Excel zu importieren und lhre Bemessung in Ihre BIM-Modellierungssoftware z.B. Tekla
Structures® oder Uber *.ifc-Dateiformat) zu exportieren.

LIS
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8 GRUNDE FUR DEN EINSATZ VON PROFIS ENGINEERING

Zeitersparnis

Import verschiedener Lastfélle und Kombinationen, kompatibel mit Statiksoftware wie Dlubal
k RSTAB / RFEM - Sie kdnnen Lastkombinationen aus verschiedenen Programmen separat
importieren.

Gesamtlosungsansatz

Bemessung Ihres kompletten FuBpunktes mit dem Ankerplattenmodul: Reduzieren Sie die Anzahl

G der bendtigten Softwaresysteme und Handberechnungen fiir die Bemessung der Aussteifungen, der
L

SchweiBnéhte, der Ankerplatte, dem Profil, der Betonspannungen und den Dibeln.

Automatischer Export

Mit nur wenigen Klicks kénnen Sie die Anwendung inkl. Abmessungen von Betondecke,
Ankerplatte, Aussteifungen und Diibeln in Ihre Modellierungssoftware (z.B. Tekla Structures® oder
Uber *.ifc-Dateiformat) exportieren.

Online Version

Durch die Verwendung der Online-Software, arbeiten Sie immer mit der aktuellsten Version und mit
den aktuellsten Produkten, Normen und ETAs. Reduzieren Sie unnétige Anfragen bei lhrer IT
Abteilung zur Hilfestellung bei Software-Updates und greifen Sie von tiberall und jederzeit auf lhre
Projekte zu.

) Technische Unterstiitzung

‘* Fir Inre Fragen zur PROFIS-Software oder Bemessungsnormen im Allgemeinen steht lhnen unser
Engineering-Team zur Verfligung!

Gelandermodul

, Fuhren Sie mit dem Geléandermodul samtliche statischen Nachweise eines Geléanders (Handlauf,

Pfosten, Ankerplatte, SchweiBnahte und Dubel) durch unter Ausgabe der zu erwartenden

» Verformungen, Knicknachweise, Biegedrillknicken usw.) Optimieren Sie ihre Projekte hinsichtlich

Arbeitszeit sowie Stahlverbrauch und arbeiten Sie immer korrekt nach Angaben der Normen und
nationalen Anhéange.

Einfach bestellen

PROFIS Engineering zeigt die fir die Diibel Montage benétigten Artikelnummern an und berechnet
lhnen auch Ihre notwendige Mortelmenge bei chemischen Dubelsystemen. Nutzen Sie den
,Mengenrechner” um Stlicklisten zu erstellen oder direkt eine Bestellung auf Hilti Online auszuldsen.

2 AUSLEGUNG MIT EN1992-4

m PROFIS ENGINEERING TESTVERSION



https://profisengineering.hilti.com

VERANKERN SIE IHRE BEFESTIGUNGEN AN DER ZUKUNFT!

Entdecken Sie PROFIS ENGINEERING

Hilti Deutschland AG Kundendienst
HII TI Hiltistrasse 2 | 86916 T 0800-888 55 22
Kaufering

T 0800-888 55 22
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