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NACHTRAGLICH EINGEMORTELTE BEWEHRUNGSSTABE
WERDEN TYPISCHERWEISE ZUR MONOLITHISCHEN
VERBINDUNG VON ALT-UND NEUBETON EINGESETZT

Nachtraglich eingemartelte Bewehrungsstabe werden im Altbeton
— post-installed eingemartelt und Ublicherweise im Neubeton einbetoniert

/ reinforcing bar

In der Regel werden nachtraglich eingemortelte Bewehrungsstabe in einer
Tiefe verankert die ausreicht um die erforderliche Stahlspannung gemass

< (E) concrete (N) concrete = EC2, Teil 1 oder EOTA TR 069 in das Bauteil einzuleiten
\ __________________ « Um ein duktiles Tragverhalten zu gewahrleisten ist die Bemessungsspannung
N = new .
E = existing roughened nahe an der FlieRspannung des Bewehrungsstahls

interface

In der Regel werden Bewehrungsstabe NICHT direkt auf Querlast
bemessen
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TYPISCHE ANWENDUNGEN NACHTRAGLICHER
BEWEHRUNGSANSCHLUSSE

EN 1992-1-1

1 2 3

T4 &

Gelenkiger Anschluss
Anschlussart als Endverankerung oder

Biegesteifer Anschluss als

.. _ Endverankerung
Ubergreifungsstoss
Riegel/
Bauteil Decke/ Wand bzw. Riegel/ Stutze/ Wand/ Decke/ Riegel/ Riegel/
autelie Wand Stutze/ Stutze Fundament Fundament Wand Wand Stutze
Fundament
Bemessungsmethode EC2 TR 069 / EG2

Fur Projektanforderungen dber die typischen Anwendungen von EN1992-1-1 und TR069 hinaus
bietet die HILTI Bemessungsmethode einen Losungsansatz
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BEMESSUNGSMETHODEN BEI NACHTRAGLICHEN
BEWEHRUNGSANSCHLUSSEN

Hauptunterschiede Stahlbetontheorie Verbund-Spalt Theorie < Dibeltheorie
Bemessungsrichtlinie EC2, Teil 1 TR 069
Belastung Zug Zug Zug & Querbelastung
Lasteinleitungs- Gleichgewicht mit lokalen Ausnutzung der g der Betonzugtragfagkeit
mechanismus oder globalen Druck- und Betonzugtragfahigkeit

Zugstreben
Bemessungsnachweise] Bemessungswert der Bemessungswiderstand Bemessungswidexstan

Verankerungslange |4

Minimale Betondeckung{ EC2, Teil 1

Zulassige
Verankerungstiefe

=T

60dzl,2max(0.3l,;10d;100mm)

e —————

+ StahlflieRen

* Betonausbruch

*  Kombiniertes
Spalt/Verbundversagen

*  Mindestverankerungslange

- Verankerungslange

Stahlbruch

ETA

60dzl,2max(0.3l,;10d;100mm)
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TRAGVERHALTEN IM AUFLAGERBEREICH

- Die aus der Querkraft resultierende schrage Druckstrebe fiihrt zu
einer zuséatzlichen Zugkraft AF in der Langsbewehrung

+ Die zuséatzliche Zugkraft in der Langsbewehrung wird nach EN

1992-1-1 (6.18) wie folgt ermittelt:

@ 0,5 - Vg4 - (cot 6 — cot o) ) Ne;

« Die zusatzliche Zugkraft in der Langsbewehrung bzw. bei .
nachtraglich installierten Bewehrungseisen wird von PROFIS Rebar Veal L
automatisch bei der Ermittlung der Verankerungslange —=i a2
bericksichtigt.

Wie stellen wir nun die Querkrafttragfahigkeit in der Verbindungsfuge

zwischen Bestands- und Neubautell sicher?
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QUERKRAFTNACHWEIS IN DER VERBINDUNGSFUGE
ZWISCHEN BESTANDS- UND NEUBAUTEIL 1/3

Grundsatz bei Rebar Anschlissen ist, dass Querkréafte Uber den
Betonquerschnitt und nicht tGber die nachtraglichen

Bewehrungseisen uUbertragen werden. )
J J Neubauteil

Verbindungsfuge zwischen Bestands- und Neubauteil stort /
monolithischen Gefliges und erfordert daher einen rechnerischen
' Ves ) Meq

Nachweis der Querkraftiibertragung.

Tragverhalten hangt von der Lage der Schubfuge im Bauteil ab
Verbindungsfuge

Fuge parallel zur Bauteilachse: vorwiegend Langsschub ~  ~===----- -

Bestandsbauteil

Fuge vertikal zur Bauteilachse: Schubspannungen + Zug-
und Druckspannungen infolge Biegung (Biegeschub)

»
J

A
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QUERKRAFTNACHWEIS IN DER VERBINDUNGSFUGE
ZWISCHEN BESTANDS- UND NEUBAUTEIL 2/3

« Schubkraftiibertragung in Fugen nach EN 1992-1-1 6.2.5 —)

Reibung

N | 1

veai =B+ Vea ! (2 - b) VRdi =[C * fetd| F[et - oalt|o < fra (1 - SIN @+ COS @)|0,9 v - foq

VEdi < VRdi

A Bel nachtraglichen Bewehrungsanschliissen in den meisten Fallen nicht anwendbar -
kombinierte Schub- & Biegezug/-druck beanspruchung

e WEBINAR — Nachweis der Querkrafttragfahigkeit bei nachtraglichen Bewehrungs-anschliissen mit PROFIS Rebar /9



QUERKRAFTNACHWEIS IN DER VERBINDUNGSFUGE
ZWISCHEN BESTANDS- UND NEUBAUTEIL 1/2

Schubkraftiibertragung bei kombinierter Biege-Schubbeanspruchung nach DIN EN 1992-1-1 NA 2013-04

NCIl Zu 6.2.5

(NA.6) Bei Uberwiegend auf Biegung beanspruchten Bauteilen mit Fugen rechtwinklig zur Systemachse wirkt
die Fuge wie ein Biegeriss. In diesem Fall sind die Fugen rau oder verzahnt auszufihren. Der Nachweis sollte .
deshalb entsprechend 6.2.2 und 6.2.3 gefuhrt werden. Dabei sollte sowohl I'r4 . nach Gleichung (6.2) als auch Neubautell
Vrace Nach Gleichung (6.7bDE) als auch Vrymax Nach Gleichung (6.9) bzw. Gleichung (6.14) im Verhaltnis

¢/0,50 abgemindert werden. Bei dynamischer oder Ermadungsbeanspruchung darf hier der Beiwert ¢ nach /
lVEd ) Meq

6.2.5 (2) angesetzt werden. Bei Bauteilen mit Querkraftbewehrung ist die Abminderung mindestens bis zum
Abstand von 7, = 0,5 - cotf- 4 beiderseits der Fuge vorzunehmen.

L/ Verbindungsfuge

Wie sieht (_:Ias Nac_hwelsformat Bestandsbauteil
nun Im Detall aus?
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QUERKRAFTNACHWEIS IN DER VERBINDUNGSFUGE
ZWISCHEN BESTANDS- UND NEUBAUTEIL 3/3

* Modifizierter Bemessungsansatz zum Nachweis der Verbindungsfuge nach DIN EN 1992-1-1 NA
2013-04

« Querkraftwiderstand in der Verbindungsfuge flr Bauteile ohne Querkraftbewehrung:

Vedae = [Crac - k- (100 - pr - fu)"™ + ky -acp]-bw‘rf-@z +:vmm+ﬁ—1-aw>-f:w-=—f-@ |

* Querkraftwiderstand in der Verbindungsfuge fir Bauteile mit Querkraftbewehrung

o

VRdmax = %ew  bw 2V - foq - (COLO + cota)/(1+ cot? Q) -(C / 0,5)

. c“:Rauigkeit der Fuge nach EN 1992-1-1 D c = 0,4 fur raue Fugen

c = 0,5 fur verzahnte Fuge
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DOCH WAS GENAU RECHNET PROFIS REBAR BEIM
QUERKRAFTNACHWEIS?

.

e WEBINAR — Nachweis der Querkrafttragfahigkeit bei nachtraglichen Bewehrungs-anschliissen mit PROFIS Rebar




PROFIS REBAR UBERPRUFT NEBEN DEN WIDERSTANDEN AUCH
DIE EINWIRKENDEN QUERKRAFT GEM. EN1992-1-1 GL.6.5

VeEd < 0,5 Dbuxd * v * fcd

Vv =0,6 * (1- fok/ 250)

fed =0 * fek [y,

i d
%% VEd = e [
Trager mit direkter

Auflagerung

Konsole




DER WIDERSTAND FUR BAUTEILE OHNE ERFORDERLICH QUER-
KRAFTBEWEHRUNG, WIRD GEMAR EN 1992-1-1 GL. 6.2 BEMESSEN

1/3
VRd,c = max( Crd.c * K * (100 * py * fck) + K1 * 0, ; Vmin + K1 % 0 ) * bw* d * ¢/ 0,5

______________________________________________

CRrd,c =0,18/ yc
: .
k = min(1+(200/d); 2)
///////// N[= p, = Min (Ntot,zug’( bxd)/ fyol - 0.02)
4 ki =015
N 1

N
N N III N

VEd Ccp:NedA'(b*h)<O.2de

_____________________________________________
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DER WIDERSTAND FUR BAUTEILE OHNE ERFORDERLICH QUER-
KRAFTBEWEHRUNG, WIRD GEMAR EN 1992-1-1 GL. 6.2 BEMESSEN

1/3
VRd,c = max( Crd.c * K * (100 * py * fck) + K1 * 0, ; Vmin + K1 * o ) * bw* d * ¢/ 0,5

Vin = 0,035 * k372« f_ 1/2

| — NEd

l / ki =0,15 bzw. 0,12

VEd s = Noy/ (bwxh)<0.2f
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BEl DER BEMESSUNG DER QUERKRAFT WIRD EIN PASSUS DES
NATIONALEN ANHANGS AUS DEUTSCHLAND BERUCKSICHTIGT.

1/3
VRd,c = max( Crd.c * K * (100 * py * fck) + K1 * 0¢p ; Vmin + K1 * 0 ) * bw* d * ¢/ 0,5

Fuge — raue

Oberflache In diesem Fall sind die Fugen
rau oder verzahnt auszufuhren.
VRd,c als auch VRd,max
sollen im Verhaltnis ¢/0,50
abgemindert werden

VEd
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DEFINITION DER FUGENRAUIGKEIT NACH EN 1992-1-1

» Sehr glatt: die Oberflache wurde gegen Stahl,
Kunststoff oder speziell geglattete Holzschalungen
betoniert: 0,025 <¢<0,10 und p = 0,5;

« Glatt: die Oberflache wurde abgezogen oder im
Gleit- bzw. Extruderverfahren hergestellt, oder blieb

[A] — 1. Betonabschnitt, [B] — 2. Betonabschnitt, [C] — Verankerung der Bewehrung nach dem Verdichten ohne weitere Behandlung:

c =0,20 und py = 0,6;

Bild 6.9 — Verzahnte Fugenausbildung

* Rau: eine Oberflache mit mindestens 3 mm
Rauigkeit, erzeugt durch Rechen mit ungefahr 40
mm Zinkenabstand, Freilegen der
Gesteinskornungen oder andere Methoden, die ein
aquivalentes Verhalten herbeifiihren:
c=0,40 und p =0,7;

» Verzahnt: eine verzahnte Oberflache gemal} Bild 6.9:
c=0,50 und p =0,9.
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DIE BEMESSUNG DES WIDERSTANDES FUR BAUTEILE MIT QUER-
KRAFTBEWEHRUNG FOKUSSIERT SICH AUF VRD,mMAX

VRd,max = Ocw * bw * Z * v1 * fed * (cot © + cota) /(1 + cot?6 ) *c/ 0,5

Qcw = 1

z=09x*xdoderz=2z1

vi=v =0,6 x (1— f,/ 250)

NEd 1Ecd = acc * 1Eck / Vc
©® = Winkel der Druckstrebe
Vl a = Winkel der Querkraftbewehrung
\/Ed

c = Oberflachenbeschaffenheit
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DER NACHWEIS IST ERFOLGT WENN DIE EINWIRKUNG KLEINER
ALS DER WIDERSTAND IST

Wenn

VEd < VRd = Nachweis erfolgreich
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ZUSAMMENFASSUNG

 EN 1992-1-1 und EOTA TR 069 regeln die Bemessung nachtraglicher
Bewehrungsanschlisse

* Querkraftnachweis nach DIN EN 1992-1-1 NA 2013-4 bertcksichtigt
Interaktion von Biegung und Querkraft in der Verbindungsfuge

+ Schneller, transparenter und vor allem vollstandiger Verbindungsnachweis
aller nachtraglicher Bewehrungsanschlisse mit HILTI PROFIS Rebar
Bemessungssoftware

HILTI PROFIS Rebar

- Zunehmende Bandbreite an Eingangsgrof3en in der Bemessung erhohen die Bemessungssoftware

Bedeutung einer gesamtheitlichen Softwareldsung = nutzen Sie die
kostenfreie HILTI PROFIS Rebar Software
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