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AGENDA

Allgemeines — Relevanz von Zusatzbewehrung

Entwicklung der Bemessungsvorschriften — EN 1992-4

» Bemessung unter Berlcksichtigung von Zusatzbewehrung nach EN 1992-4
= Bemessungsbeispiele in Profis Engineering
o Beispiel 1: 2fach Befestigung in einem dinnen Bautell
0 Beispiel 2: 4fach Befestigung in einem Trager
o Beispiel 3: 4fach Befestigung auf einem Fundament
0 Zusatzliche Beispiele bei denen eine Zusatzbewehrung nicht genutzt werden kann

* |[nformation zu Profis Engineering
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EINE AUSWERTUNG DER VERSAGENSARTEN ZEIGT, DASS
IN DEN MEISTEN FALLEN BETONVERSAGEN DIE
MASSGEBENDE VERSAGENSART DARSTELLT

Versagenmodi bei Bemessung gem. EN 1992-4

Staghl Betonversagen
14% (kombinierte Zug- und
Querbeanspruchung)
Spalten 21%

2%
Kombiniertes
Verbundversagen
6%

Herausziehen
4%

Pryout
2%

Betonkantenbruch
14%

Betonausbruch
31%
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In etwa 70% der Bemessungen
nach EN 1992-4 stellt
Betonversagen bei Zug,
Querzug oder im kombinierten
Nachweis die massgebende
Versagensart dar.




BETONVERSAGEN OHNE BERUCKSICHTIGUNG VON
ZUSATZBEWEHRUNG IM BETONBAUTEIL

Betonausbruch - Zuglast

Nrkc = MRk ’»L’sJN ‘PreN " YecN - YMN

Haupteinflussparameter: Verankerungstiefe,
Achsabstand, Betonfestigkeit
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Betonkantenbruch - Querlast

VRk,c = VI?I{,C ' lps,‘u’ ) 1al"'h,‘ﬁ..f ' l’becﬁu’ : lba,v ' lybre,\-’
Rk,c 9 nom £

Haupteinflussparameter: Randabstand,

Achsabstand, Betonfestigkeit




EN 1992-4

September 2018

Ersatz fiir CEN/TS 1992-4-1:2009, CEN/TS 1992-4-
2:2009, CEN/TS 1992-4-3:2000, CEN /TS 1992-4-
4:2009, CEN/TS 1992-4-5:2009

Deutsche Fassung

urocode 2 - Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton-
und Spannbetontragwerken - Teil 4: Bemessung der
Verankerung von Befestigungen in Beton

Eurocode 2 - Design of concrete structures - Part4: Eurocode 2 - Caleul des structures en béton - Partic 4 :
Design of fastenings for use in concrete Conception et caleul des éléments de fixation pour
béton

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 9, Mirz 2018 angenommen,

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschiftsordnung zu erfillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unier
denen dieser Europiischen Norm ohne jede Anderung der Status efner nationalen Norm zu geben ist, Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren Hbllusxpllwhm Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bel jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhil

Diese Europdische Norm besteht in drel offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen

Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinsttute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, der ehemaligen
jugoslawischen Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irtand, Island, Italien, Kroatien, Lettland,
Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Palen, Portugal, Ruminien, Schweiden, der Scinwelz,
Serbicn, der Slowakel, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkel, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich und
Zypem,

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EVROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue de la Science 23, B-1040 Brissel

©2IWCEN  Alle Rechte der Verwertung gleich in welcher Form und (n welchem Ref. Nr. EN 1992-4:2018 D
Verfahren, sind welbweit den nationalen Mitgliedern von CEN
vorbehalten.
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DER EUROCODE 2 TEIL 4 ERLAUBT ERSTMALS DEN ANSATZ
VON ZUSATZBEWEHRUNG IM BAUTEIL FUR NACHTRAGLICHE
BEFESTIGUNGSMITTEL

EUROPAISCHE NORM EN1992-4

« Zusatzbewehrung war bereits in der CEN/TS 1992-4 o — I.
fr Einlegeteile geregelt. -

* Nach Eurocode 2-4 kann die Zusatzbewehrung nun
auch unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen
fir nachtragliche Befestigungsmittel angesetzt und
die Nachweise flr Betonausbruch und
Betonkantenbruch vernachlassigt werden.

« Technische Uberarbeitung der Regelungen fiir
Zusatzbewehrung im Vergleich zur CEN/TS 1992-4

» Der Ansatz von Zusatzbewehrung fir nachtragliche
Befestigungsmittel erfordert das Wissen uber die
Lage und Ausbildung der Bewehrung im Bauteil.
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WELCHE ARTEN DER ZUSATZBEWEHRUNG REGELT DER

EN 1992-4

Zusatzbewehrung far
zugbeanspruchte Befestigungen

= E e ./F ! 4 /_.
. Ly /// 1
T rd S ¢ ~
i
- #
g - | 1L
- i
ol aaonossaaadad : v E -/' ! 4 / ///"
=0,75hy 2 < .
— .
AT /
—r / /".ﬂ -
1) Zusatzbewehrung e & /
2) Oberflachenbewehrung e Cre - f/ Iy 'y
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L4,
Zugkraft-Riickhdngebewehrung mit Querkraft-Rickhdngebewehrung
zugehorigem Fachwerkmodell mit zugehdrigem Fachwerkmodell

Zusatzbewehrung fur
guerzugbeanspruchte Befestigungen

-
3

Zusatzbewehrung in
Form von Biigeln

Fokus der Prasentation
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Zusatzbewehrung in
Form von Schlaufen
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RUCKHANGEBEWEHRUNG FUR QUERLASTEN VERFUGBAR

N PROFIS ENGINEERING, ERWEITERUNG AUF ZUGLASTEN
N Q1 2021

Ruckhangebewehrung Rickhangebewehrung
far Querlasten fur Zuglasten

Dezember 2020 Q1 2021

V Bemessungsansétze nach EN 1992-4

V Ruckhangebewehrung fur Querlasten kann in Profis Engineering
aktiviert werden

x Ruckhangebewehrung fur Zuglasten sowie kombinierte Zug- und
Querbeanspruchung wird im ersten Quartal in Profis Engineering
zur Verfigung gestellt
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2018

sed for the most loaded fastener. the same
5

Maced symmetrically as close to the fasteners as
eclty assoclated with the angle of the fallure cone.

i il cmdese e smafoss molalomesmcms Pl

#2018 (E) ILMAS-EN 1992-4:2018

he anchorage length [ in the concrete breakout body is at least min [y = 104 for straight bars with

or without welded transverse bars and min [} =4 for bars with a hook, bend or loop. Exception

see 7222 (4).
¢] The breakout bedy assumed should be the same as that for caloulating the resistance for concrete
edge fallure (see 6.2.2.2 and 7.2.2.5),
| I | A
| fl Reinforcement along the edge of the member is provided and designed for the forces according to an
appropriate strut and tie model. As a simplification an angle of the compression struts of 45° may be
-_— 1t £l assumed
Arut and “
il - — - — i = |
o Ay { |
| F W s A I
# 2 S "—/ - i & / ."- 1 I
BEFESTIGUNGEN > =y
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supplementary reinforcement Ky

1
2 surface reigforcement a) surface reinforcement to take up shear forces with simplified strat and tie model to design edge

reinfereenmant
Figure 7.2 = a) Fastenin b)]  supplementary relnforcement inthe shape of stirmaps
'h} Co €]  supplementary relnforcement in the shape of loaps

Figure 7.10 — Reinforcement to take up shear forces acting on a fastening

I [4]) If the shear forces are taken up by a supplementary reinforcement detalled in the shape of stirmups
of loops (fee Figure 7.10 b) and ¢]). the reinforcement shall encloge and be in contact with the shaft of
the fastener and be positionsd as closely as possible to the fisture, becauze direct force transfer from the

fastener to the supplementary reinforcement is assumed and therefore ne verification of the anchorage
length in the breakout body is requdred.

— 7.2.2.3 Steel Gailure of fastener

7.2.2.3.1 Shear load without lever arm

[1) The characteristic reststance of a single fastener in case of steel fallure l';__ is glven in the relevant
European Technieal Produet Specification.

NOTE For a single fastener made out of carbon steel withowt sleeve in the sheared section (threaded rod) and
without skgnificant reduction n croas-section along its total length "r';h can be calculated as follows:
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WELCHE NACHWEISE SIND FUR QUERBEANSPRUCHTE
BEFESTIGUNGEN AM BAUTEILRAND ZU ERBRINGEN?

Mit Zusatzbewehrung

Ohne Zusatzbewehrung

}

Nachweis fur Betonkantenbruch +/ = Nachweis fiir Betonkantenbruch entfallt X
» Nachweis Stahlversagen der Zusatzbewehrung v

* Nachweis Verbundversagen der Zusatzbewehrung +/

Die Zusatzbewehrung muss ausserhalb des angenommenen Bruchkdrpers mit einer Verankerungsléange I,y nach

EN 1992-1 verankert sein. In Betonbauteilen muss die Zugbeanspruchung in den verankerten Bewehrungsstaben durch

/ 13

einen entsprechenden Bewehrungsstoss an die Bewehrung im Bauteil Ubertragen werden.
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WELCHE KONSTRUKTIONSREGELN FUR ZUSATZBEWEHRUNG

IN FORM EINER RUCKHANGEBWEHRUNG MUSSEN ERFULLT
WERDEN?

Die Bewehrungsstabe sind nur dann als wirksam anzusetzen wenn folgende Anforderungen erfullt sind:

a) Wenn die Zusatzbewehrung fiir das am hochsten belastete Befestigungselement festgelegt wurde, ist eine Bewehrung mit dem selben

Querschnitt bei jedem Befestigungselement, das flr den Betonkantenbruch als wirksam angesehen wird, einzubauen.

b) Die Zusatzbewehrung besteht aus gerippten Staben mit f,, < 600 N/mm? und der Durchmesser ist nicht grosser als 16 mm. Der

Biegerollendurchmesser stimmt mit EN 1992-1 tberein.
c) Die Stabe haben einen Abstand von < 0,75 ¢, vom Befestigungselement

d) Die Verankerungslange |, im Betonausbruchkorper betragt mindestens |, = 10d bei geraden Staben mit oder ohne angeschweisste
Querstabe und mindestens |, = 4d bei Staben mit Winkelhaken, Haken oder Schlaufen

e) Der angenommene Ausbruchkdérper sollte der gleiche wie der sein, der fir die Berechnung des Widerstandes gegen Betonkantenbruch

verwendet wird

f) Die Bewehrung entlang des Randes des Bauteils wird fur die Krafte nach einem geeigneten Fachwerkmodell ausgefihrt und bemessen.

Zur Vereinfachung darf ein Winkel der Druckstrebe von 45° angenommen werden.
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NACHWEIS DER BEFESTIGUNG MIT ZUSATZBEWEHRUNG
FUR QUERLASTEN

Verankerungs-/
Ubergreifungslange
Ibd

Nachweis Verbundversagen
der Zusatzbewehrung

:]
1]
Npga = ZNRd.a

i=1

Dabei ist
ly-m- ‘f’ : fb 1
0 1 d
N e A f b
Rd.a 1" @2 SIe ‘jrk.I'E' .
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Bestimmung der Bemessungszugkraft

mittels Fachwerkmodell

Ves o

| #ree)

Nachweis Stahlversagen der
Zusatzbewehrung

Nre

Nepkre = klﬂzﬂs,ne,i : f‘_l,.rk.re
i=1
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BESTIMMUNG DER BEMESSUNGSZUGKRAFT AUF DIE R
BEWEHRUNG

Fur Zusatzbewehrung, die in Richtung der Bemessungsquerkraft eingelegt ist, erfolgt Veg vy
die Berechnung der Bemessungszugkraft in der Bewehrung nach folgender Gleichung . Y2 Z7d ) > Y
[ '] 1 <
NEd re =
N - Y
o
Ced
.......................................... \ -
e, der Abstand zwischen der Achse der : ANMERKUNG: Im Fall von hohen ! Y - ]
Bewehrung und der Wirkungslinie der auf ' Bauteilen wird der innere Hebelarm
das Anbauteil einwirkenden Querkraft ' viel kleiner sein als die Bauteildicke. 1
. Deshalb ist die wirksame Hohe auf - >

z =0,85d mit d nicht grésser als min{2h; 2c,} min {2 hy; 2 ¢,} begrenzt.

= Bei geneigter Bemessungsquerkraft zum Rand, darf die Zusatzbewehrung unter der
Annahme bemessen werden, dass die gesamte Bemessungsquerkraft senkrecht
zum Rand wirkt.

= Bei unterschiedlichen Querkréaften (Bsp. exzentrisch angreifende Querkraft) erfolgt
die Berechnung von N4 . flr die Querlast des am starksten beanspruchten
Befestigungselements

= |st die Zusatzbewehrung nicht in Richtung der Querkraft angeordnet, so muss dies
bei der Berechnung des Bemessungswertes bertcksichtigt werden um ein ‘ ‘ ‘

Gleichgewicht nach dem Fachwerksmodell zu erhalten
NEd rel NEd re2 Ed re3
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NACHWEIS STAHLBRUCH DER ZUSATZBEWEHRUNG

Der charakteristische Widerstand eines Befestigungselementes fur den Versagensfall

Stahlbruch der Zusatzbewehrung darf nach folgender Gleichung berechnet werden - >
4— " 2 _> NEd,rE
Nak,re = I‘mz"qs.m.i 'f}'k.m \‘ \‘
i=1
Nee die Anzahl der Stabe der Zusatzbewehrung, die flir ein Befestigungselement
wirksam sind
Kio der Wirksamkeitsbeiwert
=1,0 fur Oberflachenbewehrung ‘ ‘ ‘

NEd,rel NEd,reZ NEd,reS

<600 N/mm?2
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NACHWEIS VERBUNDVERSAGEN DER ZUSATZBEWEHRUNG

Der Bemessungswert eines Befestigungselementes im Fall eines Verankerungsbruchs

im Betonkantenbruchkorper darf nach folgender Gleichung berechnet werden

mit

l die Verankerungslange im Ausbruchkérper; |, muss grésser sein als die
minimale Verankerungslange

foq der Bemessungswert der Verbundfestigkeit nach EN 1992-1-1:2004, 8.4.2

=1,0 fir Oberflachenbewehrung

a,; a, Einflussfaktoren nach EN 1992-1-1:2004, 8.4.4

bertcksichtigt die Form der Stabe unter der Annahme ausreichender Betondeckung

a
(o bertcksichtigt die Betonuberdeckung
Reinforcement bar
Influencing factor | TYPe of anchorage in tension In compression
Shapeofbars | gyaiont @ =10 @ =10
Other than straight ay =07 if gy =3¢
{see Figure 8.1 (b), otherwise oy = 1,0 e =10
() and (d) {see Figure 8.3 for values of o)
a: =1=0,15(cy -
Straight ° E{Dﬁ' e @ =10
Concrete cover =10
Cther than straight @ =1- u;iﬂs;[:"_ 3¢ a =10
(see Figure 8.1 (b), -1 ’

=T

(c)and {d})

(see Figure 8.3 for values of &)

Webinar Zusatzbewehrung in Profis Engineering | Januar 2021
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NACHWEIS DER VERANKERUNGS-/ UBERGREIFUNGSLANGE

Ubergreifungslange auRRerhalb des angenommenen Versagenskorpers Wichti g \
Die Zusatzbewehrung muss ausserhalb des angenommenen
d; fare  Osre > Bruchkorpers mit einer Verankerungslange I,4 nach

ly  =oy ol =0y 4
|

— 0min EN 1992-1 verankert sein. In Betonbauteilen muss die Zugbeanspruchung
in den verankerten Bewehrungsstaben durch einen entsprechenden

Bewehrungsstoss an die Bewehrung im Bauteil Gibertragen werden.

YMs,re ) fbd fyk,re
=max(0.3 - 0 " Iy qq > 15 - dg e, 200.0 mm)
d f

| — Usre | vk re
brgqd ~ 4

0,min

Andernfalls muss die Lastlbertragung von der Zusatzbewehrung auf das
tragende Bauteil mit einem geeigneten Modell, z.B. Fachwerksmodell,
nachgewiesen werden.

YMs,re ’ fbd

Nachweis nach Eurocode 2-1

| =LY | Webinar Zusatzbewehrung in Profis Engineering | Januar 2021 / 19



NACHWEIS DES BETONAUSBRUCHS AUF DER
LASTABGEWANDTEN SEITE MIT ZUSATZBEWEHRUNG

Der charakteristische Widerstand Vg, ., muss bei Befestigungselementen mit Zusatzbewehrung um 25% abgemindert werden.

Fur Kopfbolzen und nachtragliche Befestigungsmittel (ausser Verbunddubel):

VRkep = 0.75 - kg Npy ¢ e |
i ANMERKUNG: Die Abminderung des i

. charakteristischen Widerstandes bei vorhandener
. 1L i Zusatzbewehrung wurde aus Tastversuchen
Fur Verbunddubel: i abgeleitet und konservativ zu 0,75 abgeschatzt.

VR}LEIJ =075~ kﬂ - min {NRI-.'..E; NRI'L-IJ}

Kg ist in der entsprechenden Europaischen Technischen Produktspezifikation angegeben

m Webinar Zusatzbewehrung in Profis Engineering | Januar 2021
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INTERAKTION ZWISCHEN ZUG- UND QUERLAST FUR
BEFESTIGUNGSELEMENTE MIT ZUSATZBEWEHRUNG

Bei Zusatzbewehrung fur
Zug- und Querlasten

Via/Vrai = 1.

Nrq, ist der massgebende Wert aus Ngg o, Nrg spr Nrd.chr Nrdrer Nraa
Vg, ist der massgebende Wert aus Vg opy Nra rer Nraa

=T

Webinar Zusatzbewehrung in Profis Engineering | Januar 2021

Bei Zusatzbewehrung zur Aufnahme von
ausschliesslich entweder Zug- oder Querlasten

Via/Vrai = 1.

k,;, istin der entsprechenden Europaischen Technischen

Produktspezifikation angegeben (konservativ darf dieser Wert
mit 2/3 angenommen werden)

Zusatzbewehrung ausschliesslich fur Zug:
Ngqiist der massgebende Wert aus Nraps Nrdspr NRd.chr NRdrer NRd.a
Vg, ist der massgebende Wert aus Vg ¢, Vg cp

Zusatzbewehrung ausschliesslich fiir Querzug:
Nrq;ist der massgebende Wert aus Ngq 5, Nrg er Nraspr NRa.cb
Vg, ist der massgebende Wert aus Vi ¢,y Nrgrer Nrga
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FALLS DIE LAGE DER BEFESTIGUNG ZUR BEWEHRUNG
NICHT BEKANNT IST, ERLAUBT DIE SOFTWARE EINE
BERUCKSICHTIGUNG DER TOLERANZ

Toleranz -40mm Toleranz -20mm

e Webinar Zusatzbewehrung in Profis Engineering | Januar 2021 / 24



BEISPIEL 1 — DUBELBEFESTIGUNG IN DUNNER PLATTE

DESIGN PARAMETER: . HST3 M1 85 mm
= Betongiite; C40/50 = Randabstand y: e
" Betonp|atte: 150mm = Achsabstand Y. 200mm
= AnkerplattengroRe:300x300 = Randabstang x: 150mm
= Vg4 = 45kN = Achsabstand x: -
3 Shear
Shear 1 2 Querkraft'
Concrete Edge .. . . "‘i" Steel 529%,
: : Ruckhangebewehrung:
’gid- Steal 51 0/0 Wide = Straight a... = i. gream:n edg 0%
e Conoetesds Pelniorooment o g More = Typ: Steckbugel e oo 52%
- oncreie edge Straight
BT breaout 178% B = Durchmesser: 16mm g s 1o
= clt.:selyspaced ] Abstand 100mm o Supplementary .
. Prou 30% aimupo £ e G%
T " Ausnutzung der - 1001
Shear Bewehrung: 20% e

»* Toleranz: Omm
& Stesl 519%

= Betonierrichtung: Z+
g oeeeedt 127% = Versatz: 50mm
) = C-Rand: 30mm
- T 30% = C-Oben: 30mm

m Webinar Zusatzbewehrung in Profis Engineering | Januar 2021 / 25



BEISPIEL2 — GRUPPE VON BEFESTIGUNGEN IN TRAGER

DESIGN PARAMETER:

Betongtte: C25/30
Balken:200x600mm
Ankerplatte:300x300
Vg4 = 50KN

'Qi" Steel 25%
B 17e%
%o Pryout 31%

Concrete

Wide

Randabstand y:

Type

Achsabstand y: e

Reinforcement to ¢ None

present

Straight

Straight and
closely spaced

stirrups
Shear
'4“' Steel 259%,
@+ Concrete edge 0
i breakout 1 26 /0
%. Prout 31%

Randabstand x: 200mm -
Achsabstand x: 200mm wie
Querkraft-
|| Ruckhangebewehrung:

= Typ: Blgel

Durchmesser: 12mm
Achsabstand: 100mm
Ausnutzung der
Zusatzbewehrung: 10%
Toleranz: Omm
Betonierrichtung: Z+
Versatz: 50mm
C-Rand: 25mm
C-Oben: 25mm

Webinar Zusatzbewehrung in Profis Engineering | Januar 2021

HIT-HY 200-A + HAS-U 8.8

Embedment depth h_ef

] (L

reinforcement steel

+
130 mm
Shear
14] € Steel 25%,
@« Concrete edge o
i breakout O /0
e
Pryout 42%
- Supplementary
4 0,
E reinforcement steel 43 /0
_ Supplementary
:‘ reinforcement 97%
anchorage
- Surface
z 10%



BEISPIEL 3 - OBERSEITE DES FUNDAMENTS

DESIGN PARAMETER:

T e mbedmen =] =]
= Betongute: C30/37 * Randabstand y: 100mm }:IT-HY200-A+ HAS-U 8.8 - Elb dItd p:i::n:n *
= Stlize:500x500x1000 = Achsabstand y: 300mm | = -
= Ankerplatte:400x400 = Randabstand x: 125mm o
= Vg, =30kN = Achsabstand x: 250mm M20 v
1 O
Shear @ QU er k ra.ft' \_’ Shear
Rickhéangebewehrung:
“" Steel 10% g g *"' Steel 10%
5 poneeeed  116% = Typ: Blgelbewehrung go  Oonorctocdge 9%
) = Durchmesser: 16mm e
s Pou 22% = Abstand: 100mm . Poou 29%
= Ausnutzung der e
Zusatzbewehrung: 0% B renforcomentstesl 1190
= T0|el’anZ Omm 5o Sgpplementary
= Betonierrichtung: Z+ mi| Cnocement  90%

= C-Rand: 25mm
= C-Oben: 25mm

e Surface reinforcement 0
4 steel 6%

e Webinar Zusatzbewehrung in Profis Engineering | Januar 2021 / 27



ZUSATZLICHE BEISPIELE, BEI DENEN EINE LUSATZ-
BEWEHRUNG NICHT ZUR LASTSTEIGERUNG FUHRT

0 Die Dubel sind zu nah am Rand

Shear
Steel 50% “l * Steel 50%
Concrete edge = C te ed
o - oncrete edge 0
breakout 238 /0 breakout 44 /0
Pryout 26% SE=  Prout 28%
Supplementary = Supplemental
. 0% St PP v 17%
reinforcement stesl [ reinfarcement steel
Supplementary _ Supplementary
reinforcement D 0/0 E" reinforcement 9 6 0/0
anchorage anchorage
o+ Surface reinforcemerft D o / o+ Surface reinforcemerft ?, 0 /
L steel 0 [ steel 0

Im Inneren des Ausbruchkérpers aus Beton muss
geniugend Bewehrung vorhanden sein
- ANPASSUNG der Randabstande

m Webinar Zusatzbewehrung in Profis Engineering | Januar 2021 / 28



BEISPIELE, BEI DENEN EINE ZUSATZBEWEHRUNG NICHT
ZUR LASTSTEIGERUNG FUHRT

e Die Bewehrung verlauft nicht in Richtung der Querkraft

Shear Shear
® -
Steel 28% g‘q- Steol 289
- Concrete ed
174 0/0 - Concrete edge
breakout 9,
l breakout 36 /0
-
Pryout 9 )
20 /0 +i Pryout 27 0/0
¥+  Supplementa ry o
- inforcement steel 0% [ Supplementary 43 0/
E reinforcement stes| o
N Supplementary
:" inforcement 0% ~ Supplementary
chorag :" reinforcement 849Y%
Fe urface m 0% anchorage
E teel o s Surface 119 /
E reinforcement steel 0

Anordnung von Bewehrungsstahl in der
Belastungsrichtung. (rot markiert)
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ZUSAMMENFASSUNG

j

Eurocode 2-4 erlaubt die Bericksichtigung von Zusatzbewehrung fur Einlegeteile und nachtragliche
Befestigungsmittel

Bewehrung hilft sprode Betonversagensarten zu verhindern; hierbei mussen die Randbedingungen nach
dem Eurocode 2-4 eingehalten werden.

In PROFIS Engineering sind die Regelungen flr eine Zusatzbewehrung fur Querbelastung implementiert.
Die Implementierung der Zusatzbewehrung flr Zug in Profis Engineering erfolgt in Kurze.
Die Software erlaubt die Modellierung einfacher Bewehrungsgeometrien

Komplexere Bewehrungsgeometrien konnen ausserhalb der Software berechnet werden. Kontaktieren Sie
hierzu Ihren Hilti Technischen Berater

Die Moglichkeit Zusatzbewehrung anzusetzen ist ein enormer Vorteil bei anspruchsvollen
Bemessungssituationen!
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MIT PROFIS ENGINEERING LOSLEGEN...

Cloud-basierter Zugang:

*  PROFIS Engineering ist jederzeit auf jedem Gerat oder
Rechner verflgbar unter
https://profisengineering.hilti.com/

I o

Sie haben noch keinen Zugang?

« Sind Sie auf Ihrer lokalen Hilti Online Seite registriert? Falls nicht:

Gehen Sie auf: https://www.hilti.de/register/email

Geben Sie lhre E-Mail-Adresse ein und definieren Sie ein
Passwort

Nachdem Sie die E-Mail erhalten haben, klicken Sie bitte auf
"E-Mail Adresse bestatigen” und aktivieren Sie Ihr Konto.

(6]
| O™ |
30 Day

Testversion

Melden Sie sich unter

Unterstutzte Browser

f<

W

profisengineering.hilti.com an und
starten Sie lhre kostenlose

30-Tage-Testversion

=T
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Kostenfreie
Standard Version

| A

Fugen Sie #2230553 zu
lhrem Warenkorb hinzu und
bestellen Sie PE Standard
kostenlos

Kostenpflichtige
Premium Version

Wenden Sie sich an lhr
lokales Hilti-Team und
finden Sie die fur Sie beste

Lizenz.
/


https://profisengineering.hilti.com/
https://www.hilti.xy/register/email

UNTERSTUTZU_I_\IG ERFORDERLICH?
WIR STEHEN FUR SIE BEREIT!

IN IHREM PLANUNGSBURO VOR ORT

— HILTI Engineering Projektunterstitzung, Ingenieur- —> HILTI Technische Berater
Dienstleistungen und Schulungen —> HILTI Verkaufsberater

TELEFONISCH oder E-MAIL

0800 888 55 22 / Planer-Support@hilti.com
Hilti Kundenservice Geschéaftszeiten: 07:00 Uhr - 18:00 Uhr
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tel:0800%20888%2055%2022

DANKE FUR IHRE
AUFMERKSAMKEIT!!
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