G UT ZU PROFIS Engineering Suite - Gelandermodul
WI SS E N . Vorteile und Uberblick

Das PROFIS Engineering Geldndermodul bertcksichtigt alle geforderten Eurocode
relevanten Nachweise fUr eine sichere, aber 6komische Bemessung.

BEMESSUNG MIT DEM PROFIS ENGINEERING GELANDERMODUL -
ALLES WICHTIGE AUF EINEN BLICK

Das PROFIS Engineering Gelandermodul erméglicht maBgeschneiderte Lésungen fir Statiker,
Stahl-/Metallbauingenieure  und  -techniker, die mehrere Gelanderanwendungen mit
verschiedenen Verbindungstypen bemessen wollen.

1.  PROFIS Engineering Geldndermodul - Vorteile auf einen Blick
2.  In wenigen Schritten zu einer priiffahigen Statik

2.1 Art der Anwendung

2.2 Auswabhl Stahlprofile
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2.4 Geometrien und Untergrund

2.5 Definition Ankerplatte

2.6 Diibel
Plastischer Bemessungsansatz - Umsetzung und Vorteile
Exkurs: Doppelflachstahl
Verbindungsbemessung mit CBFEM - Hintergrund, Umsetzung und Vorteile
Losen einer tiberlasteten Anwendung
FAQ

Nooko

1 - PROFIS ENGINEERING GELANDERMODUL AUF EINEN BLICK

Das PROFIS Engineering Geldndermodul berticksichtigt eine wirklichkeitsnahe Lastverteilung -
ermittelt durch Dlubal Simulationen bzw. der Lastermittlung mit CBFEM - und verfolgt, gem.
Eurocode einen plastischen Bemessungsansatz. Dadurch besteht fir Sie als Nutzer die
Mdglichkeit nicht nur lhre Profildurchmesser und -starken zu reduzieren, sondern Sie kdnnen
haufig auch von Einsparungen auf Ankerplatten- und Dubelseite profitieren. Dies kann zu
weiteren Vorteilen durch Reduktion des Verzinkungsaufwandes und der Montagekosten fiihren.

PROFIS Engineering fiihrt alle sicherheitsrelevanten Nachweise nach Eurocode durch

FUhren Sie schnell und intuitiv eine komplette Geldnderbemessung mit allen relevanten
Nachweisen nach Eurocode durch. PROFIS Engineering flihrt alle erforderlichen statischen
Nachweise durch - unter anderem auch den bei Flachstdhlen nicht zu vernachlassigenden

Knicknachweis.

EH B H B

Spannungen in Verformungen Knick- Dubel- SchweiBnaht-
Profil und (max. 30 mm) verhalten/ bemessung bemessung
Ankerplatte Stabilitat
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G UT ZU PROFIS Engineering Suite - Gelandermodul
WI SS E N . Art der Anwendungen

Das Gelandermodul ermdéglicht Ihnen die Erstellung einer vorlegbaren priffahigen Statik
mit nur wenigen Klicks!

PROFIS Engineering erméglicht Ilhnen eine kostenoptimierte, sichere Lésung

Durch die realistische Lastverteilung und die volle Ausnutzung der Eurocode-Bandbreite
(plastischer Bemessungsansatz) kann die Anzahl der Dibel und die Hohe der Profildicken in
vielen Féllen reduziert werden. So sparen Sie mit dem Geldndermodul bis zu 6-16€ pro Pfosten
an Material, Arbeits- und Verzinkungskosten.

Y i
-
/
Reduktion Dtibel Reduktion der Kleinere Kleinere Reduktion der
Anzahl & Montage Zeit Profildurch- Anker- Galvani-
Einbindetiefe messer & platten sierungskosten
Dicken

2 - IN WENIGEN SCHRITTEN ZU EINER PRUFFAHIGEN STATIK

Mit PROFIS Engineering kdnnen Sie einfach und schnell Gelénder, Bristungen oder Treppen
bemessen. Die einfachste Vorgehensweise ist es sich links durch die Menu Reiter von oben nach
unten durchzuklicken und die abgefragten Parameter einzugeben - beginnend bei dem Reiter
~Anwendung®.

2.1 - Art der Anwendung

e * = Wahlen Sie die passende Gelanderanbindung: (1) T& @ T
1 ] ;) Frontale Anbindung -/ ’/
) Treppe G —- O
I ] 3) Anbindung auf der Bodenplatte A
4) Frontale Anbindung an Bristung ol @w
I 5) Anbindung auf der Bristung ‘ T
1 6) Anbindung - Betonplatte Unterseite w 48l

Bei Frontal Anbindungen z.B. Anbindungstyp1), 2) oder 4) kénnen Sie:

VERBINDERTYP o A
oY = die direkte verschweiBte Anbindung von Pfosten zu Ankerplatte
® 90° Grad geschweist auswahlen. Diese wird mittels CBFEM bemessen (mehr dazu in 4)
= Eine 90° VerschweiBung auswahlen
UMGEBUNG * A Wahlen Sie die Umgebung. Dies beeinflusst die Materialempfehlung fiir
AuBenbersich mit Windsinfuss Dulbel ( rostfrei fir drauBen) und den Windansatz.
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G UT ZU PROFIS Engineering Suite - Gelandermodul
Stahlprofile
WISSEN Auswahl der

Durch Bericksichtigung der Fillung und des Fillungsgrades nehmen Sie Einfluss auf
den Ansatz der Windlasten (in der AuBenanwendung)

GELANDER * A Wéhlen und definieren Sie lhren Pfosten bzgl. Abstand, Hdhe und

Verlauf. Mit Hilfe des Optimierungsknopfes kann der Pfostenabstand
= : basierend auf den Lasten angepasst werden.

Um das wirtschaftlichste Ergebnis zu finden, empfehlen wir jedoch der

Optimierungsreihenfolge auf Seite 12 zu folgen.

S

T e ‘
Einfeld Zweifeld Mehrfeld

VERKLEIDUNG T A

Die Volligkeit der Verkleidung kann prozentual berlicksichtigt werden.
Dies hat vor allem bei Ansatz von Windlasten einen groBen Einfluss.
Es gibt 3 Verkleidungsoptionen.

Glas / Blech / Platte -

100%

GIas/BIech/PIatte Vertikale Stabe Horizontale Stabe

==l e— —

2.2 - Auswabhl der Stahlprofile Ej

Sie konnen fir den Holm aus vier und fir den ™=
Pfosten aus flnf Profilarten wahlen. i
* Vierkantstanl T e
= Rechteckrohr 9 0
R (B I = Quadratronr e
Werkstoff: S 235 = RUndhOhIprOﬁI
= Doppelflachstahl *NEU*

STAHLPROFIL * ~

Holm Profile

Rundrohr >

nnnnnnnnnnnnnnn

nnnnnnnnnn

Klicken Sie auf die voreingestellten MaBe um

neue Dimensionen auszuwahlen. Es stehen alle
Aundrohr > géngigen Warm- & kaltgewalzten ProfilgréBen zur
Verfiigung

RO 42.4x3.2 (EN 10210-2)

Werkstoff: 8 235

Materialauswahl beschrankt sich auf verzinkt
und rostfrei. ==

Der optische Pin-Dornen Anschluss hilft bei der
richtigen Pfosten-Héhen Anordnung. ——

l:l Pin-/Dornanschluss verwenden

Das Fahnenblech- als Verbindungselement

Fannenbiach s prosen amcermaen. P 1OSTEN ZU- Ankerplatte - kann entweder als

03 Verbindung nutzen angeheftet (a) oder durchgehend (b) geméaB EC
bemessen werden.
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G UT ZU PROFIS Engineering - Gelandermodul
WI SS E N . Ansatz der richtigen Lasten

Durch Ansatz der entweder vereinfachten SchweiBnaht, oder der wirklichkeitsnahen
Simulation mit CBFEM sind Sie auf der sicheren Seite.

ROTATION o ~
s 8 | Durch die Eingabe der Rotation kénnen Sie Rechteckprofil oder
S Flachstahle in die gewlnschte Ausrichtung bringen.
S| E
EXZENTRIZITAT * oA Eingabe der Profil Exzentrizitat. Hiermit generieren
X-Richtung V-Aichtung Sie einen Versatz der Verbindung Pfosten zu
0 mm | omm B Ankerplatte.
SCHWEISSNAHTNACHWEIS % A In der Software wird der vereinfachte SchweiBnahtnachweis
Profilausnutzung gem. 4.5.3.3 durchgefuhrt. Somit ist man im Zweifelsfall immer
2 auf der sicheren Seite.

Schweifinaht in der 3D-Grafik anzeigen

SCHWEISSNAHTE 24 ~
a Far direkt verschweiBte Verbindungen (Anwendungen 1,2 und 4,
Nahtdicke bei Flachstahl, Rechteck- bzw. Quadratprofi) kann die
6mm : SchweiBnaht definiert werden und wird vollstandig und
Schweibnahtiange wirklichkeitsnah simuliert und bemessen. Der Nachweis erfolgt

hier nach EN1993-1-8, Abschnitt 4.5.3.2

Material der SchweiBnaht

Material der SchweiBnaht: S 235

2.3 - Eingabe und Ansatz der richtigen Lasten |3

LOAD CATEGORY * o Die aufgebrachten Eigenlasten, Auflehn- und Holmlasten variieren von
| Last Kategorie zu Last Kategorie und von Land zu Land (Beispiel DE)
ih Private >
UMGEBUNG * A Basierend auf der Eingabe der PLZ kdnnen die maBgeblichen Windlasten
D ermittelt werden (Beispiel Deutschland).
Wo ist das Bauvorhaben ? Wie ist es dort ? Lage des Gebaudes?

uuuuuuuuuu |
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G UT Z U PROFIS Engineering Suite - Gelandermodul
WI SS E N - Ansatz der richtigen Lasten

Sie sind nicht sicher wann, wie, welche Lasten anzusetzen sind? Kein Problem, das
Gelandermodul Uberlagert die Lasten wo es nach den Vorschriften notwendig ist.

FsesE e Die aufgebrachten Eigenlasten, Auflehn- und Holmlasten variieren von Last
0.4 kil/m : Kategorie zu Last Kategorie und von Land zu Land ( Beispiel DE)
LASTKOMBINATIONEN * A Gilt in der R699| far alle Lastkategorien
. PF.I‘Zlcah:;sT:gs e _> _> 4_ 4_
EE Wind oder :: Wind
4—
1~ -«
—_— | & =
LASTKOMBINATIONEN L & Gilt in der Regel nur fiir den privaten Bereich in Deutschland
|:| Flucht- und Rettungswege «—
Motausstiege —_—
:3: Wind E Wind
m . o . m . N -
oder oder
DUBELBEMESSUNG oA Der Anwender kann zwischen den verschiedenen Auslegungsmethoden
wahlen: Bemessung auf akt. Basis ETA (immer nach ETA), EN 1992-4
Bemessung auf akt. Basis ETA/ ..~ basiert oder ETAG basiert auswahlen. Wir empfehlen nach den aktuellen

Richtlinien , ETA oder EN 1992-4 basiert zu bemessen

D Nur auf Basis ETAG/TR029/EN1862-4

STAHLBEMESSUNG w A

STAHLBEMESSUNG w A

Beriicksichtigung des plastischen
Widerstandsmoments Wy bei
Vierkantstahlen

Beriucksichtigung des plastischen
D Widerstandsmoments Wy, bei
Vierkantstahlen

18,5 mm

30 mm

PROFIS Engineering verwendet immer den plastischen Bemessungs-
ansatz, wenn das Durchmesser-Profilstdrken-Verhaltnis der Querschnitte
dies nach Eurocode 3 (EC3) zulasst. Flachstahl ist in EC3 nicht
berticksichtigt. Aufgrund der hohen Nachfrage hat Hilti hier ausfihrliche
Tests durchflihren lassen um dem Anwender auch eine plastische
Bemessung mit Flachstahl zu ermdglichen. Diese kann manuell aktiviert
werden.
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G UT ZU PROFIS Engineering Suite - Geliandermodul
Geometrien und Untergrund
WISSEN...

Die “Temperatur” wird trotz ihrer Bedeutung fur die Widerstandsfahigkeit von chem. Verbund-
systemen haufig vergessen. Tipp: Klicken Sie sich von oben bis unten durch die Reiter durch.

2.4 - Eingabe Geometrien und Untergrund &

UNTERGRUND w A

Gerissener Beton

Waéhlen Sie Ihre Betonfestigkeitsklasse. Sie kénnen auch eine
nutzerdefinierte Festigkeitsklasse mit via f, definieren.

C25/30 4

foz fo it

Sie kénnen lhre Oberflichenbewehrung im Beton gem. EN 1992-4
BEWEHRUNG * A 7.2.1.4 (5) ansetzen.
Flachenbewshrung  Randbewehrung

Weite Bew... ~ Keine - Weit - 'lpre’N =1

a) eine Bewehrung (beliebiger Durchmesser) mit einem Abstand = 150
mm ist vorhanden, oder
b) Bewehrung mit einem Durchmesser von 10 mm oder kleiner ist
vorhanden mit einem Abstand = 100 mm

Bewehrung gegen Spalten

Eng - wre,N <1
Die Bewehrung ist nicht geméaB a) und/oder b) angeordnet

Sie kénnen auch die kontrollierende Spaltbewehrung gem. EN 1992-4
7.2.1.7 (2) ansetzen.

TEMPERATUR x A Die Definition der Kurz- und Langzeittemperatur ist besonders
Kurssoit Langzoit wichtig, wenn Sie |hre Anwendung mit einem chemischen
0°C * e + Schubverbundsystem planen, da der Mdrtelwiderstand bei zu hohen

Temperaturen reduziert wird.

GEOMETRIE woA

=onmm - Geben Sie Ihre Geometrien ein. Sie konnen diese auf im 3D Modell
Postenversatz angeben.

Wenn Sie den Pfostenversatz auf 0 mm stellen, springen Sie von
einer 90° angeschweiBten Verbindung zu einer direkt
angeschweiBten Anbindung.

Unendlich Unendlich

Sie kénnen das Bohrverfahren und die Installationsbedingungen
MONTAGEBEDINGUNGEN o A

festlegen.
Bohrverfahren
Hammerbohren T Wenn das Bohrverfahren nicht mit den Installationsbedingungen
Bohrlocheigenschaften Ubereinstimmt, werden Sie von der Software darauf hingewiesen.
Trockenes Bohrloch © Die Wahl der richtigen Parameter hat Auswirkungen auf die

mdglichen Dibeltypen und -groBen sowie die erforderlichen
Verankerungstiefen.
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GUT ZU

WISSEN....

PROFIS Engineering Suite - Gelandermodul

Eingabe der Ankerplattendimensionen

Sie kdnnen die optimale Ankerplattendicke basierend auf einem Spannungsnachweis
unter der Annahme einer biegesteifen Ankerplatte mit einem Klick berechnen.

MONTAGEBEDINGUNGEN " A
Bohrverfahren
Hammerbohren ~
Bohrlocheigenschaften

Trockenes Bohrloch ~

VERFAHREN ZUM AUFBRINGEN

T A
DES DREHMOMENTS

Aufbringen des Drehmoments o
‘(’) Hand-Drehmomentschliissel

(:) Adaptives Drehmomentsystem (AT)

Sie kdnnen das Bohrverfahren und die Installationsbedingungen festlegen.

Wenn das Bohrverfahren nicht mit den Installationsbedingungen
Ubereinstimmt, werden Sie von der Software darauf hingewiesen.

Die Wahl der richtigen Parameter hat Auswirkungen auf die mdglichen
Dibeltypen und -gréBen sowie die erforderlichen Verankerungstiefen.

Sie kdnnen definieren wie das Drehmoment aufgebracht wird.

2.5 - Eingabe der Ankerplattendimensionen il

ANKERPLATTE SPANNUNG * A

D Spannungsverteilung im 3D-Bild
anzeigen

D Optimale Ankerplattendicke berechnen

ANKERPLATTENGEOMETRIE * A

Ankerplatten Geometrie

m@ eé =

B: 140 H: 140 T: 8

Werkstoff: S 235

Abstandsmontage

Il\llll@l:@ Abstandsmontag...

Abstand Einspanngrad
30mm + 1 *
ANKERPLATTENDREHUNG T A
Rotation
+
e | m

Die Software ermdglicht IThnen das Anzeigen und berechnen der
optimierten Ankerplattendicke sowie das nachvollziehen der
Spannungsverteilung im 3D Bild.

Die optimierte Ankerplattendicke wird basierend auf der Annahme
einer biegesteifen Ankerplatte und eines Spannungsnachweises
ermittelt.

Diese Funktion ist bei der CBFEM basierten Bemessung nicht
verflgbar.

Definieren die Ankerplattengeometrie. Neben den Standard
Geometrien kdnnen Sie auch Nutzerdefinierte Formen mit Hilfe des
2D Editors eingeben.

Sie kénnen wahlen ob Sie eine Abstandsmontage vorliegen haben.
Definieren Sie die Abstandshéhe und den Einspanngrad. Ein
Einspanngrad von 1 heit, dass keine Einspannung vorliegt und sich
das Anbauteil frei verdrehen kann. Der Einspanngrad von 2 bedeutet,
dass eine volle Einspannung vorliegt, und sich das Anbauteil nicht
verdrehen kann. Sie kénnen auch einen Wert zwischen 1 und 2
wahlen.

Sie kénnen die Ankerplatte rotieren.
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GUT ZU

WISSEN ..

PROFIS Engineering Suite - Gelandermodul
Auswabhl der Diibel

Durch Klick auf den Dibeltypen kénnen Sie mehrere Dubel im Vergleich betrachten.
Klicken Sie einfach auf “Berechne alle Dibel” oder wéhlen Sie basierend auf den Filtern.

ANKERPLATTEN VERSATZ T oA
Exzentrizitat in Y
90 mm i_'
ANKERPLATTENDICKE " A
Bauteildicke

8mm

2.6 - Auswahl Diibel

DUBEL A
Diibelt:
HUS3-H >
HUS-HR -
10 -
ETA/abZfaBG anzeigen
Verankerungstiefe
= 1
DUBELANORDNUNG fr A

N P v ¥

v

MONTAGE T oA

[ Veritillter Ringspalt (ETAG/EN)

Der Ankerplattenversatz kann hier oder im
3D Profil definiert werden.

Sie kdénnen die Ankerplattendicke eingeben oder wie oben beschrieben
von der Software berechnen lassen. Dieser Wert kann bei Wunsch
natlrlich Uberschrieben werden.

Sie konnen einen von vielen DUbeln auswéahlen. Durch die Filter oder die
Zeichen rechts kénnen Sie sich einfach die besten Diibel vorfiltern.
Alternativ kénnen Sie auf den ,,Berechne alle Dibel“ Knopf klicken.

Durch Auswahl des Diibeltypes kdnnen Sie zwischen verschiedenen
Dlbelmaterialien wahlen. Wenn Sie bei ,Umgebung” ,AuBenbereich mit
Windeinfluss“ eingegeben haben, werden Ihnen nur Korrosionsbestandige
Dubel angezeigt.

Es ist immer die aktuellste ETA hinterlegt.

Sie kénnen die Verankerungstiefe selbst bestimmen (in den Grenzen des
Dulbels.) Alternativ kdnnen Sie von der Software die optimierte Einbindetiefe
bemessen lassen.

Sie kdnnen entweder eine Standard Diibelanordnung auswahlen oder eine
benutzerdefinierte. Bei einer benutzerdefinierten Anordnungen muissen Sie
einen verflllten Ringspalt einplanen und werden mit SOFA (einer Hilti
Methode) rechnen.
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G UT ZU PROFIS Engineering Suite - Geldndermodul
WI SS E N . Plastischer Bemessungsansatz

Das PROFIS Engineering Gelédndermodul berticksichtigt eine wirklichkeitsnahe
Lastverteilung und verfolgt einen plastischen Bemessungsansatz gem. Eurocode.

3 - PLASTISCHER BEMESSUNGSANSATZ - UMSETZUNG UND VORTEILE

Bei der plastischen Bemessung werden die Einfliisse des nichtlinearen Materialverhaltens bei der
Ermittlung der SchnittgroBen berlicksichtigt. Eine plastische Bemessung darf durchgefiihrt werden,
wenn die Bauteile eine ausreichende Rotationskapazitat entwickeln kénnen. Die Klassifizierung eines
Querschnitts richtet sich nach dem c/t-Verhéltnis seiner druckbeanspruchten Teile. Profile der Klasse
1 oder 2 diirfen plastisch bemessen werden.
Die plastische Bemessung ermdglicht hdhere Lasten
schmalere Profile und gréBere Pfostenabstédnde. PROFIS

o Plastische Verformung . . T .
Spannung wahlt, wann immer moglich, den Ansatz der plastischen
Einschniirung Bemessung, um dem Anwender eine richtlinienkonforme,
aber auch wirtschaftliche Bemessung zu ermdglichen. Fir
die Flachstahlbemessung hat Hilti einige Tests durch flihren
lassen und bietet dem Anwender an, manuell zu
entscheiden, ob er der plastischen oder elastischen
Bemessung folgen mochte. Die Verwendung des
plastischen Bemessungsansatzes ermdglicht es dem
ﬁ‘gehnung Nutzer, eine optimierte und wirtschaftliche (in Bezug auf die

Materialstarke) Bemessung der Pfosten und des Handlaufs

aufgrund  der  fortschrittichen  Modellierung  der

Lastverteilung durchzufiihren.

A

Re
Bruch

Elastische
Verformung

4 - EXKURS: DOPPELFLACHSTAHL

Mit dem Doppelflachstahl Profil kbnnen eine Vielzahl von Anwendungen nutzerdefiniert bemessen
werden.

versetztes Profil auf Ankerplatte  Versetztes Doppelflachstahlprofil  direkt angeschweiBtes Doppelflachstahl-
fiir Flachstahlgelander auf Ankerplatte fir Glasgelénder  profil auf Ankerplatte flr Gelanderquerstreben

— Auswahl des Doppelflachstahlprofils unter dem Pfosten Profie
Reiter ,,Stahlprofil“

Doppel Flachstahl )

Das Doppelflachstahlprofil kann, genau wie die direkt verschweiBte
Anbindung in PROFIS Engineering mit dem CBFEM Modul vollsténdig
simuliert und bemessen werden. Unter Stahlprofil kdnnen Werkstoff Werkstoff: S 235
und Geometrie gewéhlt werden.

m Gut zu Wissen - Gelandermodul 9
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G UT ZU PROFIS Engineering Suite - Gelandermodul
it CBFEM
WI SS E N . Bemessung mit

Doppelflachstahl wird als ,Ausnahme® auch mit CBFEM simuliert und bemessen.

Anbindungsmoglichkeiten von Doppelflachstahl

Direkt
angeschweiBt Es gibt zwei Anbindungsmaoglichkeiten flr den
i Doppelflachstahl die zum einen unter dem

90° Anbindung

a# Reiter - Anwendung und

n im 3D Modell eingestellt werden kénnen.

& Reiter Anwendung ﬂ 3D Modell
VERBINDERTYP % A Eingabe der °
Verbindertyp WeChseI Abstande O- [ Abmessungen Ankerpiatte
(© Direkt gescett Bemessug aut zwischen den X mm unter o
CBFEM-Basis) Neu F "
@ 90° Grad geschweiBt Verblndertypen Gelander‘
dimension

5 - ANBINDUNGSBEMESSUNG MIT CBFEM - HINTERGRUND,
UMSETZUNG UND VORTEILE

Die neue Anbindung - direkt geschweiBte Pfosten an die Ankerplatte wird mittels CBFEM simuliert
und dann basierend auf der realistischen Lastverteilung bemessen.

[mm]

Was genau bedeutet das?

Die komponenten-basierte FEM Methode (CBFEM) erstellt ein realistisches Lastprofile unter
Berlicksichtigung aller méglichen Verformungen und Dehnungen. Das bedeutet es werden alle
Spannungsspitzen berlcksichtigt und somit eine sichere Bemessung ermdglicht. Neben der
Erstellung des Lastprofils werden auch erweiterte Spannungs- und Verformungsnachweise fiir das
Profil und die Ankerplatte gemacht. Zusatzlich wird die SchweiBnaht nicht vereinfacht sondern
vollstéandig analysiert und berechnet.

Durch diese umfassende Analyse und Nachweisfiihrung kdnnen Sie mit PROFIS Engineering eine
der genausten und sichersten Bemessung durchfihren.

Gleichzeit mdchte PROFIS aber auch wirtschaftliche Bemessungsanséatze verfolgen. Daher werden
die Nachweise nach wie vor, Eurocode konform mit dem plastischen Bemessungsansatz
durchgeflhrt, was zu diinnere Profilstarken und kleinere Ankerplatten begunstigt.
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G UT ZU PROFIS Engineering Suite - Gelandermodul
it CBFEM
WI SSEN . Bemessung mit

Das PROFIS Engineering Gelédndermodul weist ihre direkt verschweiBte
Pfostenanbindung wirklichkeitsnah mit Hilfe von einer CBFEM Simulation nach.

@ “ % Die direkt geschweiBte Anbindung kann unter dem Reiter ,Anwendungen*
o ggig‘Mgf;chw,einNz<5emessuuvg im Tab ,,Verbindertyp“ angewahlt werden.
© co"rad geschweit Diese Verbindung ist nur fir frontale Anbindungstypen anwahlbar.
T Frontale T Frontale |

~ Anbindung Sy Anbindung ’_,/
an Bristung

Definition der SchweiBnaht

Die SchweiBnahtlange 2E ...oder Sie passen die
kann im  3D-Modul A Werte im 2D Fenster
durch Positionierung . rechts unter dem Reiter
des Profils eingegeben : LProfil“ an. Hier kbénnen
werden... i — Sie auch die Schweil-

nahtdicke und das
Material eingeben.

Berechnung

Geben Sie erst alle Inre Parameter ein bevor Sie auch ,,Berechnen® klicken.
Durch die Simulation mit CBFEM kann das Ergebnis nicht simultan erstellt
werde sondern kompiliert ein paar Sekunden.

Berechnen

Analyse der Pfosten und Plattenverformung

I Das Vergleichsfenster zeigt die spezifizierte Anwendung im Vergleich zu
einer 100%igen starren Anwendung und gibt Ihnen einen Hinweis auf die
: Lastverteilung.

Verstehen der Ergebnisse

S Sie kénnen die Aus-nutzung der SchweiBnaht leicht erkennen.

SchweiBnaht-Auslastung

SchweiBnahte 53%

188

Kehlndhte werden nach der Richtungsmethode geprift (EN1993-1-8,
Abs. 4.5.3.2). Sie kdnnen die verschied-enen SchweiBpunkte Uber-

rifen.
e [T

PROFIS berticksichtigt selbst an den Kanten entstehende Spannungsspitzen.

[mm]
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GUT ZU
WISSEN....

PROFIS Engineering Suite - Gelandermodul

Bemessung mit CBFEM

Die Wirklichkeitsnahe Bemessungsmethode simuliert Inre komplette Ankerplatten-
verbindung und rechnet mit den tatsachlich auftretenden Kréften.

il AnKeRPLATTE ~

Von Mises Vergleichsplannung /
plastische Dehnung

Von Mises 04

143 N/mm?

Plastische Dehnung &g 00/0

‘GELANDER BEMESSUNG (Mittelpfosten)

Standsicherheit Holm

Biegung 16%

Standsicherheit Pfosten und Steg

Knicknachweis 96%

Die Spannung der Ankerplatte und des gesamten Lagers wird Uberprift.
Wenn die Werte unter 235N/mm? bleiben, ist die Spannungs-verteilung in
Ordnung. Fir die plastische Dehnung gilt 5% als Grenzwert.

Alle bestehenden Stabilitdts,
und VerformungsUberprifungen

bestehen.

Spannungs
bleiben

6 - LOSEN EINER UBERLASTETEN ANWENDUNG

1.000 mm

Uberpriifung Diibel

T DUBELAUSNU... (Mittelpfosten) ~

Zug

mt
VI Betonausbruch 111%

v
Quer
s
* Betonkantenbruch 9%
v
Kembination

om

bl e 100%

o Durch Optimierung der Diibel
Geometrie kann ihre
Bemessung verbessert werden.

Optimieren

Optimieren

. Optimierungsknopf -
Klicke ,,L6sung finden*

. Ankerplattengeometrie
und Dulbelanordung
beibehalten - Berechne
alle Dubel

. Dibel beibehalten -
Ankerplattengeometrie
und Diibelanordung
anpassen

. Optimierungsknopf -
Pfostenabstand
reduzieren
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Tragende Sicherheitsverbindung

SchweiBnzhte 39%
Verformung

Pfosten + Holm 10,7 mm
Zulassige Verformung 30 mm

@ Sie kénnen versuchen, eine
Lésung zu finden, durch die
Einstellung der Verbindungsart

Lésung finden

Uberpriifung Pfosten und Holm

GELANDER BE... (Mittsipfostan) A

Standzicharhait Holm

Biagung 28%

W

Standsicharhsit Pfosten und Steg

Béagung Ffostan 125%
e
Varformung
Pfoaten + Holm 37,5 mm
w
Zuldzsigs Verfarmung 30 mm

1. Optimierungsknopf -
»Pfostenanstand
optimieren“

oder

N

. Profil Dicke und/
oder Durchmesser
erhdhen
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G UT ZU PROFIS Engineering Suite — Gelandermodul
WI S S E N - Lésen einer iiberlasteten Anwendung

Nutzen Sie die Optimierungskndpfe und Mdéglichkeiten um ein sichereres aber
Okonomisches Ergebnis zu generieren.

7 - FAQ

= Was ist der plastische Bemessungsansatz?

Die plastische Bemessung ermdglicht hdhere Lasten schmalere Profile und gréBere
Pfostenabstande. PROFIS wahlit, wann immer mdglich, den Ansatz der plastischen Bemessung,
um dem Anwender eine richtlinienkonforme, aber auch wirtschaftliche Bemessung zu erméglichen

[} Plastische Verformung

- o Grominng Elastisch: die M Plastisch: die aufgebrachte ¢
aufgebrachte Verformung ist ¢
Verformung ist zu 100% nicht zu 100% reversible
reversible.
Varormung _ _ Bsp: Nach ,stérkerer” Verformung
» ..  DBsp.DieSpirale/ Feder der Feder kann diese nicht zu 100%
o erreicht nach Belastung in ihre Originalform zuriickgehen-
wieder dennoch bricht sie nicht.
ihren Qriginalzustand. Wird die Verformung Uberreizt -

kommt es zu einer Einschntrung.

= Was bedeutet CBFEM?

CBFEM bedeutet komponentenbasierter FEM-Entwurf und ist eine Synergie aus Standard-
Komponentenmethode und Finite-Elemente-Analyse. Die Verbindung wird in Komponenten
aufgeteilt. Das Verhalten jeder Komponente wird definiert - Stahl als Schalenelement, Beton als
Druckfeder und Dibel als Zugfeder. Das Modell aller Komponenten wird zusammengesetzt, die
SchnittgréBen in jeder Komponente werden ermittelt und dann mit den Formeln des Eurocodes
berechnet

= Werden die "alten" Verbindungen jetzt auch mit CBFEM entworfen?

Nein, die alten Bemessung - Verbindungsprofil und Flachstahl-Verbindung - bleiben bestehen, wie
sie sind. Hier haben wir die Lastverteilung mit Dlubal simuliert, um eine realistische Lastverteilung
zu gewabhrleisten, die zu optimierten Ergebnissen fuhrt.

= Warum erhalte ich unterschiedliche Ergebnisse, wenn ich mit Hilti oder anderen
Herstellerprogrammen rechne?

Obwohl die verschiedene Softwaresysteme oft die gleichen Verbindungen und Profile haben,
unterscheiden sie sich durch unterschiedliche Lastverteilungen und Bemessungsprifungen.
Wahrend die meisten eine konservativere lineare Lastverteilung ansetzen, simuliert Hilti mit
PROFIS Engineering die realistische Lastverteilung, was zu einem gleichméaBigeren Ansatz mit
kleineren Spitzen fiihrt, was den Materialbedarf reduzieren kann. Zusétzlich kommt hinzu, dass die
meisten Programme nur die elastischen Eurocode-Bemessungsnachweise ermdglichen, wéhrend
PROFIS plastische Bemessungsnachweise durchfihrt, wann immer es der Eurocode erlaubt. Dies
unterstitzt auch die materialoptimierten Ergebnisse, die zu dinneren Profilen und einer
Reduzierung der Dubeln- und AnkerplattengréBe fiihren kénnen.

m Gut zu Wissen - Gelandermodul 13



G UT ZU PROFIS Engineering Suite - Gelandermodul
FAQ
WISSEN...

Ihnen fehlen noch Erklarungen oder Funktionen? Sie haben Fragen zu lhrem Projekt?
Kontaktieren Sie unsere Experten: planer-support@hilti.com

= Warum habe ich die Optimierungsknopfe fiir die direkt geschweite Verbindung nicht?
Beim CBFEM-Bemessung werden bis zu 100 Iterationen durchgefiihrt. Die Schaltflache
"Optimierung" wirde versuchen, jede Situation zu optimieren, was zu einer sehr hohen
Bemessungsdauer fiihren wiirde.

= Was sagt mir das Vergleichsfenster?

Das Vergleichsfenster zeigt lhnen die von lhnen spezifizierte Verbindung im Vergleich zu einer
starren Verbindung. Bei der Gelanderbemessung ist eine Verformung erlaubt, aber auch nur bis zu
einer bestimmten Grenze, die sich natlrlich auch auf die Lastverteilung auswirkt. Das Fenster
informiert Sie Uber den Unterschied. In jedem Fall wendet die Software die realistischen Lasten an,
was zu einem 100% normgerechten, sicheren und materialoptimierten Bemessungsergebnis flhrt.

= Was bedeuten plastische Dehnung und Vergleichsspannung und wie interpretiere ich die
verschiedenen Bilder?

Plastische Dehnung ist eine nicht reversible Verformung der Verbindung. Die
plastische Dehnung ist nach Eurocode bis zu 5 % und erlaubt nach
Gelanderrichtlinie bis zu 30 mm nach der Verformung. In den meisten Féllen
werden Sie in dieser Ansicht keine Farben sehen, da keine plastische
Dehnung vorliegt. Das bedeutet, dass die Ankerplatte in Ordnung ist.

Vergleichsspannungen zeigen |Ihnen die Spannungsverteilung auf Pfosten,
Verbindung und Ankerplatte. Sie kénnen die Spannungsspitzen erkennen
und sehen, wo die Lasten Ubertragen werden. Rot bedeutet héhere
Spannung, blau niedrigere Spannung.

m Gut zu Wissen - Gelandermodul 14
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