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WISSEN....

Vermeiden Sie die Versagensmodi Betonausbruch unter Zugbelastung oder Betonkantenbruch
unter Querbelastung und kommen Sie zu einer wirtschaftlichen Losung.

DIE VORTEILE IM UBERBLICK...

Bei Zugbelastung Bei Querbelastung

t t —

~ Betonausbruch ___ Spalten Betonkantenbruch

t t —

L -

Abb.1: Betonversagenskriterien

Ohne Zusatz-
bewehrung

Mit Zusatz-
bewehrung

Durch Ansatz von Zusatzbewehrung bei Durch Ansatz von Zusatzbewehrung bei

Zugbelastung darf: Querbelastung darf:

= der Nachweis fur die Versagensart Beton- = der Nachweis fir die Versagensart
ausbruch vernachlassigt werden, wenn die Betonkantenbruch fir eine Querkraft in
Bewehrung sowohl innerhalb als auch Richtung  der  eingelegten  Zusatz-
auBerhalb des Ausbruchkegels ausreichend bewehrung vernachlassigt werden. Bei
verankert ist um eine Ubertragung der mehr als einer Kante missen alle Rénder
Zugspannung zu gewabhrleisten nachgewiesen werden. Die Zusatz-

o bewehrung darf hierbei nicht fir die

= der Nachweis fir die Versagensart Spalten randparallele Querkraft orthogonal zur

entfallen. Bewehrung angesetzt werden.

BERUCKSICHTIGUNG DER ZUSATZBEWEHRUNG KANN ZU EINER
ERHEBLICHEN STEIGERUNG DER TRAGFAHIGKEIT FUHREN

Die Zusatzbewehrung sollte nur aktiviert werden, wenn:

ZUSATZBEWEHRUNG * A
= Die Nachweise Betonkantenbruch oder Betonaus-

en, um Betonausbruch @ bruch nicht erfillt sind

= Der Ansatz von Rickhangebewehrung faktorbasiert
- gem. ..y - nicht ausreicht

Zusatzbewehrung - Zug =

Keine Zusatzbewehrung

= Die Konstruktionsregeln gem. EN 1992-4 einge-
Zusatzbewehrung - Zug halten sind

Zusatzbewehrung - Querkraft
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GUT ZU PROFIS Engineering Suite -
WISSEN...

Vermeiden Sie die Versagensmodi Betonkantenbruch, Betonausbruch oder Spalten und
kommen Sie zu einer wirtschaftlichen L6sung.

Zusatzbewehrung

DIE ZUSATZBEWEHRUNG IST NUR DANN WIRKSAM WENN
FOLGENDE ANFORDERUNGEN ERFULLT SIND:

Allgemein:
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Die Bemessungs- und Konstruktionsregeln in EN 1992-4 missen sowohl fir die Dlbel als auch die
Zusatzbewehrung eingehalten werden (z.B. Betongtite, Dibelanordnung etc.).

Die Zusatzbewehrung besteht aus gerippten Stdben mit f,, < 600 N/mm? und der Durchmesser ist
nicht grésser als 16 mm. Der Biegerollendurchmesser stimmt mit EN 1992-1 Uberein.

Die Bewehrung entlang des Randes des Bauteils wird fir die Kréfte nach einem geeigneten
Fachwerkmodell ausgefiihrt und bemessen. Zur Vereinfachung darf ein Winkel der Druckstrebe von
45° angenommen werden.

Der angenommene Ausbruchkdrper sollte der gleiche wie der sein, der fir die Berechnung des
Widerstandes gegen Betonkantenbruch oder Betonausbruch verwendet wird.

Die Verankerungslénge |, im Betonausbruchkoérper betréagt mindestens I, = 10d bei geraden Staben
mit oder ohne angeschweisste Querstdbe und mindestens |; = 4d bei Staben mit Winkelhaken,
Haken oder Schlaufen.

Die Bewehrung muss innerhalb des Betonkegels eine ausreichende Lange |, aufweisen, um die
Ubertragung der Zugspannung zu gewahrleisten.

Die Zusatzbewehrung muss ausserhalb des angenommenen Bruchkdrpers mit einer Veranker-
ungslénge l,4 nach EN 1992-4 verankert sein.

Die Zusatzbewehrung ist mit dem selben Querschnitt bei jedem Befestigungselement, das fiir
Betonausbruch oder Betonkantenbruch als wirksam angesehen wird, einzubauen.

< 0,75 hy
AN 4* N +° Zusatzbewehrung unter Zugbeanspruchung:
= Die Bewehrung ist in einem max. Abstand von 0,75 hzum
I Befestigungsmittel angeordnet.
v v
Abb.2: Wirkprinzip Zusatzbewehrung auf
Zugbeanspruchung

Zusatzbewehrung unter Querbeanspruchung:

Die Bewehrung ist in einem max. Abstand von 0,75 ¢, zum
Befestigungsmittel angeordnet.

Abb.3: Wirkprinzip Zusatzbewehrung
auf Querbeanspruchung
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GUT ZU
WISSEN ...

Nutzen Sie die Ansatze in EN1992-4 in vollem Umfang und bemessen Sie auf einfache Weise
dunne Betonelemente durch Berucksichtigung von Zusatzbewehrung.

PROFIS Engineering Suite -
Zusatzbewehrung

MEHRERE PARAMETER MUSSEN FUR DEN RICHTIGEN ANSATZ VON
ZUSATZBEWEHRUNG BERUCKSICHTIGT WERDEN

Eingabeinformationen fiir zusatzliche Bewehrung

ZUSATZBEWEHRUNG w

Bew:

Zusatzbewehrung - Zug
Keine Zusatzbewehrung
Zusatzbewehrung - Zug

Zusatzbewehrung - Querkraft

ung wiihlen, um Betonausbruch o

Aktivierung der Zusatzbewehrung im Bewehrungstreiter.

2]

Lod
|| AuBenkante Stahlprofil zu Rand Ankerplatte

[] Profilmitte zu Mitte Ankerplatte
Transparenter Untergrund
Transparentes Profil

AbmaBe der Zusatzbewehrung

Wenn die Zusatzbewehrung im 3D Modell nicht sichtbar ist,
aktivieren Sie diese.

13

Bewehrungstyp
geschlossener Biigel
geschlossener Bugel
Steckbiigel

Gerades Stabende

Hacken

Rotation
9 0° -

Wabhlen Sie die passende Art der Zusatzbewehrung (entweder
bereits vorhandene, oder zu planende) aus.

Durch Drehen der Bewehrung wird ausgewéhlt,

- ~ welche Kante berlcksichtigt werden soll. Dabei
] [ ] . . -
muss die Zusatzbewehrung in Lastrichtung ange-
ordnet sein.

fik

‘ 500 N/mm?
Zusatzbewehrung @

Durchmesser

Zusatzbewehrung wirkt 010
innerhalb eines

Abstandes

0,75xhef(Zug) und

0,75xc1 fur

Definieren Sie Bewehrungsdurchmesser und
+  Stahlwiderstand (charakteristische Streckgrenze
~ des Bewehrungsstahls).

Gem. EN 1992-4 7.2.1.9 muss die char. Streck-
- grenze < 600 N/mm?2 sein, und der max.

Bewehrungsdurchmesser auf 16mm begrenzt

werden.

querbeanspruchte

Befestigungen.

@ Abstand
200 mm

*  Definieren Sie den Abstand der Zusatzbewehrung.
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GUT ZU
WISSEN ...

Bertcksichtigen Sie Bewehrung im Bauteil - Zusatzbewehrung wird sowohl flr die
Bauteilstabilitat als auch fur die Dubelbefestigung verwendet.

Ausnutzung der Bewehrung

0%

PROFIS Engineering Suite -
Zusatzbewehrung

Ist die Verstarkung flir die strukturelle Stabilitit der Anwendung
notwendig, so ist dies bei der Auslegung fur die Dubelbefestigung zu
berticksichtigen. Geben Sie die Ausnutzung (Einwirkung/Widerstand)
der Bewehrung ein, sodass PROFIS den Widerstand fur die
Dibelbemessung entsprechend reduziert.

Eingabeinformationen fiir Oberflaichenbewehrung

Toleranzbereich des Bewehrungsstabes in

@ Bezug zur Diibelposition

0mm

Toleranz Omm
J

'

Zusatzbewshrung

0

& Stahl 22%

# 1t Befestigung mit o

E Zusatzbewehrung 27%
Oberflachenbewehrung

9

: Stahl 9/0

Oberflachenbewehrung

@10

Toleranz 10mm
e

TN

#ion [Fon

I

Wenn Sie nur die ungefdhre Position der Bewehrung kennen,
platzieren Sie den Dibel in der Mitte der Bewehrung und rechnen Sie
mit einer entsprechenden Toleranz = Abstand/ 2. PROFIS bemisst alle
mdglichen Positionen - die Schlechteste ist maBgebend.

Toleranz 20mm Toleranz 30mm
158

| |

. o 3

Zusatzbewehr =-e . -1 ve
usazbauenng o, Bt Zussbewshnng oo Tt Zusambeueng g0

Stahl =] sl & Sthl
Befestigung mit T T Befestigung mit o T Befestigung mit o
Zusatzbewehrung 30% ®,| Zusatbowehnng 2% ¥,{ zusaubewenung  35%
=1 Oberfiachenbewehrung |4 Oberflachenbewehrung
F o z 9
w| Stahl 9% H 8%

Oberflachenbewehrung
0,
Stahl 9%

Stahl

Definieren Sie den Bewehrungs-
durchmesser

4

®

Ausnutzung der Oberflachenbewehrung

durch das Betonbaute

0%

+ Oberflachenbewehrung an.

Oberflichenbewehrung

Notwendig, um das Druck-
strebenmodell auszugleichen.

Geben Sie die Ausnutzung der

(siehe Punkt 7)
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GUT ZU

WISSEN ...

PROFIS Engineering Suite -

Zusatzbewehrung

Berlicksichtigen Sie Bewehrung im Bauteil - Zusatzbewehrung wird sowohl flr die
Bauteilstabilitat als auch fur die Dubelbefestigung verwendet.

Allgemeine Eingaben

Betonierrichtung

Z+

Berlcksichtigen Sie die Betonier-
richtung des Betons bei der Eingabe.
Dies hat einen Einfluss auf die
Verbundqualitdt gem. EN 1992-1-1.
Diese wird Uber die n-Faktoren
berlicksichtigt.

Beispiel:

Diibel an der Oberseite der

Bodenplatte: z+
Verankerungen an der
Decke: z-

Verankerungen an der Seite

einer Decke oder an einer
Saule: x oder y

C-Rand und C-Oben werden ab der
AuBenkante der Bewehrung bis zur
Oberflache Beton betrachtet.

Bei Ckante, effekiiv und Coben, effektiv Wird
von der Mitte der Bewehrung bis zur
Betonoberkante gemessen.

Der Abstand Ckante, effektiv kann durch
Erhéhung von C Rand indirekt beein-
flusst werden.<

Beispiel: Der Abstand ,,Ende Bewehrung bis Betonkante® (120mm) kann nur indirekt
beeinflusst werden:
*  durch Anpassung der 150mm Abstand zwischen Betonkante und Duiibel
*  durch Veranderung der Bewehrungslénge (375mm)

Crante,effektiv (35mm) kann
1] nur indirekt beeinflusst

werden:
- o « durch Anpassung der
30mm (c-Rand)

S +
Unenclich ] n o
O o |0 vrensicn o ‘ 375
N Bewehrungs-
lange
Abstand o 8
Bewehrung - L R
Ankerplattenmitte —
Q
o)

Abstand ==l
Bewehrung 0

!

Coben,effektiv (35mMm) kann
direkt im 3D Interface
sowie in der Tabelle
angepasst werden.

® O

die gleichen Paramster.

Bei der Anwendung von Zusatzbewehrung unter Zug gibt es die
Furdie Schubzusatzbewehrung gelten \igglichkeit die Bewehrung auch fir die Aufnahme der Querkraft
(Vermeidung Betonkantenbruch) zu aktivieren. Dies fihrt zu einer er-
heblichen Verbesserung der Interaktionsausnutzung da nicht mit dem
reduzierten ky, Faktor 2/3 gerechnet werden muss.
Um die Bewehrung auf Zug und Quer ansetzen zu kénnen, miissen die

Konstruktionsregeln eingehalten werden.

m Gut zu Wissen — Zusatzbewehrung | 5/2021



	Foliennummer 1
	Foliennummer 2
	Foliennummer 3
	Foliennummer 4
	Foliennummer 5

