
Die Zukunft der 
Baubranche
Wie KI und Bauroboter nachhaltiges Bauen beeinflussen



A   ls wichtiger Motor der globalen  
 Entwicklung steht das Bauwesen 

am Scheideweg mehrerer globaler 
Herausforderungen, allen voran 
Klimawandel, Ressourcenknappheit  
und strenge Umweltvorschriften.

Diese Herausforderungen wirken 
sich nicht nur auf die betriebliche 
Dynamik des Bauwesens aus, 
sondern erfordern auch dringend ein 
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Neudenken traditioneller Praktiken, 
um den aktuellen Erfordernissen der 
Nachhaltigkeit und des Umweltschutzes 
gerecht zu werden.

Dieses Whitepaper befasst sich mit den 
Herausforderungen und Chancen, die 
Künstliche Intelligenz (KI) und Robotik 
für ein nachhaltigeres Bauwesen bieten.

Der Klimawandel1 stellt eine doppelte 
Herausforderung für das Bauwesen dar. 
Erstens steigt die Nachfrage nach einer Inf-
rastruktur, die extremen Wetterbedingungen 
und Klimaveränderungen standhalten kann. 
Zweitens muss die Branche ihren CO2-Fuß-
abdruck verringern, da sie erheblich zu den 
weltweiten CO2-Emissionen beiträgt.

KI-Lösungen zur Reduzierung 
des Ressourcenverbrauchs
KI-Algorithmen können den Material- und 
Energieeinsatz im Bauwesen optimieren. In 
optimistischen Szenarien kann dies helfen, 
Abfälle zu reduzieren und die Nachhaltig-
keit von Bauprojekten zu steigern – selbst 
angesichts des großen und wachsenden 
Energiebedarfs  für den Betrieb von KI.

▶  Material- und Energieoptimierung: 
KI-Algorithmen optimieren den Einsatz 
von Materialien und Energie. Dadurch 
kann Materialverschwendung reduziert 
und die Nachhaltigkeit von Bauprojekten 
verbessert werden.

Klimawandel, knappe Ressourcen 
und das Bauwesen

▶  Effizienz und Nachhaltigkeit:  
Durch den Einsatz von KI kann das Bau-
wesen effizienter werden, indem Kosten 
gesenkt und die Umweltauswirkungen 
minimiert werden.

▶  Überwachung nach Fertigstellung: 
KI-gestützte Systeme können Gebäude 
nach dem Bau überwachen, um sicher-
zustellen, dass sie ihre Energieeffizienz 
im Laufe der Zeit beibehalten. Diese 
kontinuierliche Überwachung trägt dazu 
bei, Ineffizienzen zu erkennen und zu be-
seitigen. Dadurch wird die Nachhaltigkeit 
des Gebäudes weiter verbessert.

Außerdem erfordert die Ressourcenknapp-
heit, insbesondere bei Materialien wie Sand 
und Wasser, neue Ansätze. Robotik und KI 
bieten eine präzise Kontrolle des Material-
verbrauchs und minimieren die Materialver-
schwendung. Roboter erledigen Aufgaben 
wie Schneiden und Montieren mit hoher 
Genauigkeit. Dies trägt dazu bei, dass die 
Materialien effizient genutzt werden und 
sowohl die benötigte Menge als auch der 
anfallende Abfall reduziert werden.



D ie Bauwerksdatenmodellierung  
 (Building Information Modeling, BIM) 

ist eine entscheidende Komponente bei 
der Integration von KI und Robotik im 
Bauwesen. BIM bietet eine umfassen-
de digitale Darstellung der physischen 
und funktionalen Eigenschaften eines          
Gebäudes und dient als grundlegende 
Datenquelle, die von KI und Robotik für 
verschiedene Optimierungen genutzt wird:

1 Datengrundlage für KI 
BIM liefert detaillierte Projektdaten, 

die von KI-Algorithmen analysiert werden 
können, um den Materialeinsatz zu op-
timieren, die Energieeffizienz zu steigern 
und die gesamte Projektplanung und 
-ausführung zu verbessern. Diese Integ-
ration ermöglicht die Realisierung nach-
haltigerer und ressourceneffizienterer 
Bauprojekte.

2  Robotik-Unterstützung 
 Die in BIM enthaltenen detaillierten 

und präzisen Informationen ermöglichen 
es Robotern, Aufgaben mit hoher Genau-

igkeit auszuführen. Dazu gehören Tätig-
keiten wie das Schneiden, Montieren und 
Prüfen von Materialien. So kann Abfall 
erheblich reduziert und die Ressourcen-
nutzung verbessert werden.

3  Verbessertes Projektmanagement
 BIM integriert alle Aspekte eines Bau-

projekts und und verbessert die Koordi-
nation und Verwaltung über verschiedene 
Phasen hinweg. Dieser Ansatz ermöglicht 
die nahtlose Anwendung von KI und 
Robotik und stellt sicher, dass die 
Projekte nicht nur effizient und kosten-
günstig, sondern auch nachhaltig und 
widerstandsfähig gegenüber Umwelt-
veränderungen sind.

BIM ebnet auch den Weg für die Modul-
bauweise, bei der Teile oder ganze  
Gebäude in einer Fabrik hergestellt und  
auf der Baustelle zusammengesetzt 
werden. Dies kann dazu beitragen, den 
Bau zu beschleunigen, eine höhere 
Bauqualität zu gewährleisten und den 
Ressourcenverbrauch zu optimieren.

Die Rolle von BIM
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KI kann Projektdaten 
analysieren, um die Einhaltung 
von Umweltstandards zu 
gewährleisten und potenzielle 
Compliance-Probleme 
vorherzusagen, bevor sie 
auftreten.
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Umweltvorschriften 
einfacher einhalten
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E ine weitere Herausforderung für das 
 Bauwesen sind die zunehmenden 

Umweltvorschriften in der ganzen Welt. 
Diese Vorschriften schreiben eine Ver-
ringerung der Emissionen, eine bessere 
Abfallwirtschaft und die Verwendung 
nachhaltiger Materialien vor. KI und      
Robotik bieten effiziente Möglichkeiten, 
diese Vorschriften einzuhalten. So kann 
KI beispielsweise Projektdaten analysie-
ren, um die Einhaltung von Umweltstan-
dards zu gewährleisten und potenzielle 
Compliance-Probleme vorherzusagen,            
bevor sie auftreten.2 

Beispiele dafür, wie KI und 
Robotik die Herausforderungen 
meistern
Reduzierung des CO2-Fußabdrucks 
KI-gestützte Tools werden zur Analyse von 
Gebäudeentwürfen eingesetzt, um sicher-
zustellen, dass sie so energieeffizient wie 
möglich sind. Dies trägt nicht nur dazu 
bei, den betrieblichen CO2-Fußabdruck 
von Gebäuden zu verringern, sondern hilft 
auch, eine Zertifizierung im Rahmen  
verschiedener Programme für grünes  
Bauen zu erhalten.3

Ressourcenoptimierung 
Bauroboter zum automatisierten Mauern 
und automatisierte Präzisionsschenider 
reduzieren den Materialabfall erheblich. 
Diese Effizienz ist entscheidend für die 
Bewältigung der Ressourcenknappheit.4

Nachhaltige Baupraktiken 
KI hilft bei der Umsetzung nachhaltiger 
Baupraktiken durch die Analyse  
zahlreicher Variablen im Gebäudedesign, 
wie z. B. Sonnenlicht und Windmuster, um 
die natürliche Beleuchtung und Belüftung 
zu optimieren und so den Energiever-
brauch zu senken.5

Bessere Widerstandsfähigkeit 
gegen den Klimawandel 
KI-gestützte Analysen ermöglichen den 
Einsatz prädiktiver Modelle, um Bauwerke 
robuster gegenüber klimabedingten 
Belastungen wie Überschwemmungen 
und starken Winden zu gestalten.6

Einhaltung der Umweltvorschriften
KI-Anwendungen erleichtern die Echt-
zeitüberwachung von Baustellen, um 
die Einhaltung von Umweltgesetzen und 
-vorschriften zu gewährleisten und das 
Risiko von Strafen durch Nichteinhaltung 
zu verringern.7

Technologie
Cyber-Physical System (CPS)  

Augmented Reality (AR)
Virtual Reality (VR) 

Artifivial Intellegence (AI)
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