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DYNAMIK WEBINAR

Dubelbemessung unter ermiudungsrelevanten
Einwirkungen nach den aktuellsten Standards
- TR061 und EN1992-4



BEISPIELE FUR ERMUDUNGSRELEVANTE EINWIRKUNGEN
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WARUM IST EINE SPEZIELLE BEMESSUNG BEI
ERMUDUNGSRELEVANTER EINWIRKUNG SO WICHTIG?

NRa steel [KN] T Ngq= 28.1 kN

Beurteilung des Stahlversagens nach EC3
Ji'

NRd~ 50 kN

Nra~4.0kN N~ 30kN Nra~ 2.3 kN N~ 1.5 kN
Rd )

n=0 n= 500 000 n= 1 Mio. n=2.5 Mio. n=5.0Mio. n=50 Mio.

YM5=1 5

Drastische Verringerung der Lasten bei Erhohung der Anzahl der Lastzyklen (n)!
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ERMUDUNG IST NEBEN SEISMIK UND SCHOCK EIN

TEILBEREICH DER DYNAMIK
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Einwirkung Ermiidung Seismik Schock
Haufigkeit des Auftretens 104 <n<108 10" <n<10* 1<n<20
[Lastzyklen] L LA AAD

Dehnungsrate 106 <¢' <103 105 < ¢' < 10-2 108 < &' < 10-
Beispiele Maschinen, Roboter, Erdbeben Explosionen

Kran, Tunnel-Ventilatoren

Anprallschutz
Plotzliches Versagen der
Tragkonstruktion
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VERSAGEN AUFGRUND VON ERMUDUNG WIRD IM )
ALLGEMEINEN DURCH MATERIALSTORUNGEN AUSGELOST

Riss- Riss- sprodes,
initiierung wachstum plotzliches Versagen
*  Ermldung ist eine Hauptursache flr das Versagen von Dibeln
’[‘ bei nicht statischer Einwirkung.
P + Das Thema der Ermudung lasst sich nicht durch
il vereinfachende MalRnahmen eingehend berlcksichtigen, wie
= b z.B.
< 2.000.000 Lastwechsel konnen statisch bemessen
J' werden
oder
orce s Forc bei Ermudung reduziert man die Dubelauslastung pauschal
auf 30% .
*  Ermudung ist eine dynamische Einwirkung: Das Material wird
. 0 - . durch zeitvariable und sich stark wiederholende Belastungen
fime bis zum Versagen beschadigt.

«  Ermudungsversagen tritt bei einer viel geringeren
Widerstandsfahigkeit oder Lebensdauer auf als bei statischer
Einwirkung.
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DAS ERMUDUNGSVERHALTEN VON WERKSTOFFEN WIRD
DURCH EINE S-N-KURVE (WOHLERKURVE) CHARAKTERISIERT

o Genau genommen ist die Wohlerlinie
__________________________________ zwischen 5-10% und 5-108 Lastwechseln

|

|

' S-N Line (YVohlerlinie) _ o
Gy | Die untere Grenze der Wohlerlinie ist

|
|
|
|
|
// I definiert als "Dauerfestigkeit".
|
I Eine Belastung unterhalb der
|
|
|
|
|
|
1
|
|
|

definiert.

Dauerfestigkeitsgrenze fuhrt nicht zu
einem Ermudungsversagen des Materials.

Dies kann dahingehend interpretiert
werden, dass das Material durch zyklische

D Belastung nicht geschadigt wird.

5% 104 Nb n{lug)

Kurzzeitfestigkeit Zeitfestigkeit Dauerfestigkeit
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BEI DUBELN SIND Z.B. AUF ZUG 3 VERSAGENSARTEN BZGL.
DES ERMUDUNGSVERHALTENS ZU BERUCKSICHTIGEN

Es sollten fur Ermudung zugelassene Dubel
verwendet werden...

[ &
//
*

da mehrere Versagensarten malgeblich sein
konnen

verschiedene Materialien zusammenwirken und die
Interaktion nur schwer zu beurteilen ist

S, (log) 4

da selbst wenn wir nur Stahlversagen betrachten,
Versagen im Bolzen, in der Hulse oder im

Beton
Schaftdurchmesser im Bereich des Konus moglich
| Verbund : . . . . .
\\ ist. Dies kann je nach DubelgrofRe variieren.
Sof — — — + — — — — — = =~—— Stahl
) | : .
5.10° ND "L Nbilﬂgll
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BEMESSUNG: TR 061 BESCHREIBT IM DETAIL, WANN EIN
ERMUDUNGSNACHWEIS ERFORDERLICH IST

Technische Spezifikation: Ein detailliertes Testverfahren fur dynamische Anwendungen ist nur in Europa verfugbar
(Dubel: EAD 330250-00-0601 , Einlegeschienen: EAD 330008-02-0601).

Bemessung: Die in der EU verfugbaren Auslegungsmethoden fur Ermudungsanwendungen (EN 1992-4, TR 050 , TR 061)
decken nicht alle Anwendungen ab (z.B. Abstandsmontage) und sind nicht vollstandig konsistent (TR061 weiter
fortgeschritten als EN 1992-4) - Verbesserungspotential.

EOTA TR061 (2018 -) EN1992-4 (2019 -)
TR 061 erfordert Ermidungsnachweis, wenn

Im Vergleich zu TR061 wird in EC2, Teil 4

a) n 21000 Lastzyklen fiir pulsierende nicht im Detail beschrieben, unter welchen
N _ Zugkrafte Bedingungen ein Ermidungsnachweis
B b) n 2100 Lastzyklen fiir wechselnde oder A erforderlich ist.
R pulsierende Querkrafte et
Sl i S "...der Ermidungsnachweis sollte
auf das Befestigungselement einwirken. durchgefiihrt werden, wenn
Verbindungselemente haufig wiederholten

c) klimatisch bedingte Lastzyklen vorliegen, wobei fiir das Lastzyklen ausgesetzt sind (z.B.
am geringsten beanspruchten Verbindungselement gilt: Befestigung von Kranen, Maschinen,
AGgE AGg max — AGg min >100 N/mm? Fuhrungsschienen von Aufzligen).

ATg= ATg max — ATskmin > 60 N/mm?2. il

Hinweis: Ringspalte sind nicht zulassig und ein Losen der Mutter ist zu vermeiden. Die Querkrafte durfen nur ohne Hebelarm
aufgebracht werden. Abstandsmontage ist nicht geregelt. Torsion auf der Ankerplatte mit Randeinfluss ist uber die EOTA oder uber den

EC nicht geregelt
Dynamik — Webinar / 8



RINGSPALTE ZWISCHEN DUBEL UND ANKERPLATTE
BEEINFLUSSEN DIE QUERKRAFTTRAGFAHIGKEIT

Hilti Dynamic Set

@ @ 100% [Bemessung: 50%] ‘ 50% [Bemessung: 50%)]
100% 100%
< ——— < ———
@ @ 0% [Bemessung: 50%] ‘ 50% [Bemessung 50%]

F rﬂ A il |‘ e I

Hilti Dynamic Set gewahrleistet eine effektive Methode zum Fullen der Ringspalte gem. EC2, Teil 4 und TR 061
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BEMESSUNGSMETHODE || BETRACHTET ALLE LASTEN ALS
ERMUDUNGSRELEVANT IM BEREICH DER DAUERFESTIGKEIT

Methode | — detaillierte Bemessung EL
1) Eine klare Definition von statischer/ quasi statischer Einwirkungen Feud -
und des ermudungsrelevanten Teils /\ Feqist moglich _—
und/ oder AFe (WVW‘\ s '
F u "1 Few
2) die max. Anzahl n der Belastungszyklen wahrend des Lebenszyklus = ) X
ist bekannt. iz Feud

Methode Il — vereinfachte, konservative Bemessung

1) Eine klare Definition von statischer/ quasi statischer Einwirkungen Feud A
und des ermidungsrelevanten Teils /\ Fedist nicht moglich

und/ oder AFy,

2) die max. Anzahl n der Belastungszyklen wahrend des Lebenszyklus ist Feug e AFeq
nicht bekannt.

—> Alle Lasten werden als ermiidungsrelevant und n = «» angesetzt
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ZUORDNUNG VON STATISCHEN- & ERMUDUNGSLASTEN IST
NICHT MOGLICH UND LASTZYKLEN SIND UNBEKANNT

l%Fg B
!

iy [

[

-

BZ'U PR
Yarare |

Wandkrane

Industrieroboter

Anzahl Lastzyklen und maximale
zyklische Last unbekannt

F

Anzahl Lastzyklen und minimale
zyklische Last unbekannt
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Methode Il — vereinfachte, konservative Bemessung

1) ALLE einwirkenden Lasten werden als ermudungs-
relevant angenommen

Y Wa __"‘
ANp» /V\
. 4
7y
-
NStatisch

Actual loads ANgg,pyn

2) Die Ermudungsfestigkeit entspricht der
Dauerfestigkeit.

Fragn = AFRgoe *




ZUORDNUNG VON STATISCHEN- & ERMUDUNGSLASTEN IST
NICHT MOGLICH UND LASTZYKLEN SIND UNBEKANNT

ljﬁumu w o« Methode Il — vereinfachte, konservative Bemessung
= - KD . : .
..... : Die statischen und ermudungsrelevanten Komponenten
ki - = . .
"' ik ANp,, werden addiert und als ermudungsrelevante Last
H* angesetzt.
A 4
| | o - | e
P,
%
Wandkrane Fall 1 3
[a)]
&
pd
<
A v
ANpy, —
—5
NStatic
- Beide Falle werden bei der Bemessungsmethode ||
gleich behandelt.
Industrieroboter Fall 2
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HILTI DUBELPORTFOLIO FUR ERMUDUNG

HILTI (chemische Duibel)

Hilti (mechanische

Diibel)

Technische Bewertung

Leistung

galvanisch verzinkt

nichtrostender Stahl

HY200 + HAS-D HVU-TZ + HAS-TZ HY200 + HIT-Z-D
A N 4 _—
= fi— = u | & ;
ETA National approval DIBt ETA ETA
000 000 000
M20 | M24 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M10 | M12 | M16 M20

HCR

Umweltbedingungen

nur im trockenen Innenraum
anwendbar

trockener Innenraum und
spezielle Umweltbedingunen
(Chloride )

trockener Innenraum und
Auflenanwendungen

nur im trockenen Innenraum
anwendbar

Anmerkung

Verfillscheibe im Lieferumfang von HAS-
D-Produkten enthalten.

Verfillscheibe separat nur in A4
(Edelstahl) erhaltlich.

Verfillscheibe im Lieferumfang des HIT-
Z-D Produkts enthalten.

3 verschiedene Langen lieferbar.

ETA Ermidung geprift nach
Methode A fiir galvanisch
verzinkte Produkte

Anwendungen, bei denen die
Produktivitat nicht so wichtig ist.

Vollstandige Wohler-Linie
getestet.

LIS
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NEU IN PROFIS ENGINEERING

In PROFIS Engineering wurde die ermudungsrelevante Bemessung nach EN1992-4 und TR061 Design Methode I

integriert.

Fixing type Design name
| E New design ‘ . .
9 Ii I = ‘ J Fatigue design
. = _
] Project Country
Conerete | ey | orate l¢| | gomany ¢] Fatigue loads are such that recur

frequently during the life of a

We have already selected relevant guidelines for you for the steel code and ancher code. Feel free to change this selection and make
sure that the selected guideline is compliant with your local regulatiens

structure and are generally

Anchor calculation method and approvals ~
Design standard Design method Technical data
European design (EN, ETAG) ‘:‘ | EN 19924 based ‘:‘

HIT-HY 200-A +
HIT-Z-D

HIT-HY 200-A +
HAS-D

HDA-P

DESIGN WA
De=ign method selection
EM 1992-4 based =

|:| Guideline only
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IM FALLEN, DIE NICHT DURCH BEWERTUNGSMETHODEN

ABGEDECKT SIND, KANN AUCH DIE SOFA METHODE
ANGEWANDT WERDEN

1 Dubelanordnung nicht in EN1992-4 geregelt 2 Torsion, exzentrische Querkraft
nahe der Bauteilkante

AN Die gewahlte Ankerplattenform
wird nur durch das SOFA
. Verfahren unterstitzt! Hierfur
i muss "Verfillter Ringspalt
(SOFA)" ausgewsahlt werden .
Siehe Dubelanordnung far
Details.

A Die gewshlte Ankerplattenform
wird nur durch das SOFA
Verfahren unterstitzt! Hierfir
muss "Verfillter Ringspalt
[SOFA)" ausgewahlt werden .
Siehe Dibelanordnung fur
Details.

Sofa Bemessungsmethode
wurde aktiviert

Sofa Bemessungsmethode
wurde aktiviert

Gem. TR061, Abschnitt 1.3, ist Torsion nahe der

EN1992-4 regelt z.B. keine runde Ankerplatte Bauteilkante ausgeschlossen.
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WARUM LASST PROFIS ENGINEERING KEINEN
HEBELARM FUR DEN ERMUDUNGSENTWURF ZU?

1.3 Belastung

I @I@ lﬁ @I@ I:;IQ TR 061 erfordert Ermidungsnachweis, wenn
Il i 3

) ) a) n 21000 Lastzyklen fir pulsierende
Abstandsmontage ohne Abstandsmontage mit Abstandsmontage mit

Verspannung gegen Verspannung gegen Unterfiitterung ZUg kréﬂe
Untergrund Untergrund b) n 2100 Lastzyklen fir wechselnde oder

pulsierende Querkrafte

/A Die aktuellen Ermidungs-

Viorschriften (EN 1992-4 + EOTA auf das Befestigungselement einwirken.
TR 061} erlauben keine
Abstandsmontage. c) klimatisch bedingte Lastzyklen vorliegen, wobei fir das am geringsten beanspruchten

Verbindungselement gilt:
AcYSk= AcSsk,max - Acsk,min >100 N/mm?
ATSk= ATsk,max - ATsk,min > 60 N/mm?2.

Die Scherbelastung ist ohne Hebelarm aufzubringen. Eine Abstandsmontage ist nicht abgedeckt.
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WAS IST NEU BEI DER BERECHNUNG VON ERMUDUNG
NACH EN1992-4 + TRO61-BEMESSUNGSMETHODE [1?

ANSATZ ZUR 2
ANKERPLATTENBEMESSUNG | = ‘ ‘ ‘ 5004 H ‘ Q ‘ ‘ & ‘ ‘ o ‘ n T HIT-HY 200-A+ HAS D MIZ1...
Enweiterte Berechnungsmethode ° 1
starr ‘3‘ 0(}
i T DUBELAUSNUTZUNG A
BERUCKSICHTIGTE v o '
LASTEINGABE ! 2ug
IE‘ Lasttabelle anzeigen 09 mar o
4 Betonausbruch
N 27%
LASTTYP A
h
‘ e s 3] Quer
DESIGN ¥r =
~ * Betonkantenbruch 74 9%
Bemessungsmethode Auswahl 7 e "L—ﬂ
- v
auf Basis EN 1992-4 ‘: ‘
: Kombination
[ ] Nur auf Basis ETAG/TRO2G/EN1902-4
m

DLUBAL v z

' v Bston 78%
L Der Lasteingabebereich ist neu. v
" Es gibt zwei Optionen: Standard- & Expertenmodus T .

Nach dem Bohrvorgang betragt
die Restdicke des Betonbauteils
min (30mm;2xdo).

N®  Name Lasten o Krifte [kN] Momente [kNm]

Vx Wy N Mx My Mz z

(i1 MociNen Sie wissen wie viele
Obere Last | 5 0 10 0 0 0 Dubeyund Injektionsmértel
elit werden missen?

Kombination 1

Untere Last
T —— Skl ! i ¢ & i 2 / Bemess“n’g an QUﬂ"ﬁh’
e — Calculator send

| Wechseln zu Experten-Modus
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WELCHE INFORMATIONEN BENOTIGT MAN
TYPISCHERWEISE FUR EINE KRANBEFESTIGUNG?

Lastwerte/ Technische 2 Pline Was mussen wir bei der
Daten des Kranes Bemessung beachten?

+ Haben wir ermudungsrelevante
Lasten?
Ist ein Notstopp erforderlich? Gibt es
ihn Gberhaupt? Wie hoch ist die max.
Lasteinleitung?

+  Wissen wir, wie sich die Lasten
gegenseitig beeinflussen?

*  Gibt es zusatzlich zu
bertcksichtigende Faktoren:
Einbaubeschrankungen, Betonglte,
Randabstand, besondere
Situationen...
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WELCHE LASTEN HABEN WIR EIGENTLICH? WIE BEWEGT

SICH DER KRAN,...

maximale Torsionsmoment an.

Bei evil. regionalen Richtlinien/ Bewertungen mussten wir zusatzliche "Schwingungs-/Ermudungs"-Koeffizienten fur die Belastung in

Betracht ziehen oder der Planer gibt uns alle Lasten vor. Als vereinfachtes Modell nehmen wir da ale Biegemoment und das

Schnitt
250mm < Lange des Kranarmes = 4m >
<>
h Hebelarm der Lasten = 3,275m -
— Moment aus dem Gewicht des Armes :
————— (0,5%4)?
—— ""--.___ B ——
‘--.‘___‘* - 2
o -_-—“""--‘_
™
fre)
N
o [
I J"/
A\ 4 “
Gewicht des Gewicht e‘
Krankérpers: Kranarm
200kg
y

—p statische Lasten

m Dynamik — Webinar

ermudungsrelevante
Lasten

S
\ Ansicht

361mm
—>

+—>
[ J o

® o
Mz:+/-13,1kNm

253mm




WIE GEBE ICH DIE LASTEN EIN?

Vy:

Obere Last: pulsierend von 8kN (statisch)
-> Untere Last: 4kN

Mx:
Untere Last: 2kNm (statisch)
Obere Last :2kNm +13,1kNm= 15,1kNm

Mz:
Obere Last: :-2kNm -13,1kNm= -15,1kNm
Untere Last: +2kNm +13,1kNm= +15,1kNm

m Dynamik — Webinar

Untere Last 4kN : Obere Last

Untere Lasf\ Obere Last
2kNm 15,1kNm

Obere Last Untere Last
15,1kNm -15,17kNm

—p statische Lasten

Loads o Forces [kN] Moments [kNm]

Vx Vy N Mx My Mz
Upperload | 0 8 0 151 [} 15.1
Lowerload | 0 4 0 2 0 -15.1

NG
Schwelllasten

Loads o Forces [kN] Moments [kNm]

Vx Vy N Mx My Mz
Upperload | 0 8 L] 15.1 o] 15.1
Lower load | 0 4 0 2 0 -15.1
Loads o Forces [kN] Moments [kNm]

Vx Vy N Mx My Mz
Upperload | 0 8 0 15.1 o 151
Lower load | 0 4 L] 2 o -15.1

e

Wechsellasten

ermudungsrelevante
Lasten



Concrete - 13 May 2020 (Drafts) - Germany, European design (EN, ETAG), SOFA Fatigue based on EN1992-4 + EOTA TRO61, ETA-18/0978 o n /

m PROFIS ENGINEERING E

BASE MATERIAL * A
‘ “ ‘ ‘ ‘ 52% H \E\ \E\ n 'f HIT-HY 200-A + HAS-D M20 1... W
[®] Gracked concrete =
‘ G25/30 ‘#‘
s fo.cy focube T ANCHOR DESIGN A
‘ 25 N/mm? H ‘ 30 N/mm? H
Tension
REINFORCEMENT * A ot
‘v‘ Concrete breakout  269%
Concrete Edge
v
‘ Wide ‘#‘ ‘ None ‘#‘
lE‘ Reinforcement to control cracking Shear
present
=T e 949%
E] - b
LAYOUT * A |+
Ir Concrete edge 0%
- P L 0
- ° e e e E breakout
Ir Concrete edge
0
s * breakout parallel 0%
r4
Rotation
20
\4 Pryout 17%
o B [Bld] :
~
PROFILE * A X
Combination
|:| Use profile
Jp
FACTORED LOAD INPUT * A ¢ 100%
N®  MName Loads o Forces [kN] Moments [kNm] Utilisation v
|E| Show load inputs on
Vx Vy N Mx My Mz T s c Total ] * Concrete 20%
Upperload | 0 g 0 -2 ] 15.1 ~
@ 1 | Combination 1 26% 94% 100%  100%
Lower load | 0 4 0 -15.1 0 -15.1
NOTIFICATIONS ~

Switch to Expert mode ‘
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WELCHE INFORMATIONEN BENOTIGT MAN
TYPISCHERWEISE FUR EINE ROBOTERBEFESTIGUNG?

4 Technische Informationen 2 ' Dubelanordnung, Was mussen wir bei der
‘ zum Roboter ( Grundplattenabmessungen Bemessung beachten?

'
ROBOT RISER INSTALLATION ON CONCRETE FLOOR

1.3.3 Montage des Manlpulators

SN +Haben wir alle ermidungsrelevanten
Einwirkungen und max. Lasten bei einem
Notaus?

Maximale Lasl

1
O 7 e

Maximals L auf das B:

Stshand montisrl

Kraft | Max. Last (Not-Aus)
Kraftxy 213.5kN +50.3 kN
Kraftz 5224187 kN 522 £41.8kN

Drehmoment |£77,7 kNm 41489 kNm
Xy

+ Wissen wir, wie sich die Lasten
gegenseitig beeinflussen?

Drehmoment |£9.2 kNm £51,6kNm
H

«  Steht der Roboter auf einem Ful3? wir
mussen an das hohere Moment durch
den zusatzlichen Hebelarm denken

+ Gibt es zusatzlich zu berucksichtigende
Faktoren: Einbaubeschrankungen,
Betonglte, Randabstand, besondere
Situationen...

Hinwisis zu My und Fpy

Das Biagsmomanl (M, kann in jsder Richlung auf dar xy-Ebsne das

Basis-Koordinalansystams auflrsten.
Dassslbs gilt far dis Querkrafl (F, ).
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WELCHE INFORMATIONEN BENOTIGT MAN
TYPISCHERWEISE FUR EINE ROBOTERBEFESTIGUNG?

ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ

Torgue Xy { Mxy]

Randabstand
zum Diibel
maRgebend!

C25/30 ) ! I

LIS
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Force x

Force z

Moment x

Moment z

Fatigue
loads

5+/- 24,07kN
-50,93 +/-6kN

-75,58kKNm
+49,58kNm

+/- 9,2kNm

Draufsicht

Furce (F )

Torque, (M,)

Extra
loads due
to box

-1,07kN

+11,63kNm
-7,63kNm

HEE])

Emergency

Stop

+40,3kN
-52,2 - 41,9kN

+104,8kNm

+20kNm

Extra
loads due
to box

-1,07kN

+20kNm

Checklist

1.

Untergrundmaterial: C25/30
Randabstand = 500mm,

h=250mm

Ankerplatte: rund
d=1350mm, t=20mm

Ermudungsrelevante
Lasten und Notaus

Extra Roboterful3?
h=400mm und
zusatzliche Krafte

Dubelanzahl 212

v/

v
v

{

ﬁ



WIE GEBE ICH DIE LASTEN EIN?

Vx:

Obere Last: -5- 24,07 kN =-29.07kN
Untere Last: -5+24,07 kN =19.07kN

N (Lastin Z2)

Obere Last: -50,93kN -1,067 +6kN = -46kN
Untere Last: -50,93kN -1,067kN -6kN = -58kN

Mx:
Obere Last: -75,58kN/m+ 0,4*29,07=-82,21kNm
Untere Last : 49,58kN/m+ 0,4*19,07=57,2kNm

Mz ( Moment in z)

+/-9,2 kN

LIS
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Obere Last Untere Last
19,07kN 2 '29,07kN
Obere Last

Untere Last

Obere Lasf\ Untere Last
82,21kNm | | " -57,2kNm

Untere Last
-9,2kNm

9,2kNm
Obere Last

Vx N Mx My Mz
Upper load | 19.07 -46 57.21 0 0.2
Lower load | -29.07 -58 -82.21 0 -0.2
Vx N Mx My Mz
Upperload | 19.07 -46 57.21 0 9.2
Lower load | -29.07 -58 -82.21 0 -0.2
Vx N Mx My Mz
Upper load | 19.07 -46 57.21 0 0.2
Lower load | -29.07 -58 -82.21 0 -0.2
Vx N Mx My Mz
Upper load | 19.07 -46 57.21 0 9.2
Lower load | -290.07 -58 -82.21 0 0.2




‘ Concrete - 28 Jul 2020 (2) (Fatigue Webinar) - Deutschland, Europégisches Design (EN, ETAG, TR029), SOFA Methode - Ermiidung basierend auf E... 0 E !

[olo = Hl2lle/l=] KR

Bericht

-
'l' HIT-HY 200-A + HAS-D M161... v ersiellen

0O =

'I' DUBELAUSNUTZUNG ~
Zug
oot
.?. Betonausbruch 58%
~
Quer
o
=F Stahl g,
e 73%
T = <K v

Kombination

) E
:"Elh‘.tische Lasten Bemr T 102%

] I|"E|Tr||'.;|1::|un|_:;sIas*l:ten

HINWEISE ~

@ UbermiEBige Ausnutzung auf
Basis lhrer Parameter?
Unsere Hilti Engineering
Experten helfen Thnen germne bei

N*  Name Lasten n Krifte [kN] Momente [kNm] Ausnutzung ~

der Suche nach einer sicheren
Obere Last | 19,07 | O -46 a7,21 o 2.2 und fortschrittlichen Lésung fir
@ 1 Kombination 1 102% Ilhren besonderen Fall. Wenn
Untere Last | -29,07 | 0 -58 -82,2 0 -g9,2 Sie eine Bemessung wiinschen,
die auf einer technischen

Beurteilung beruht, wenden Sie
Wechseln zu Experten-Modus sich bitte an unsers Experten:
Talaf~n- NQNAN Q00 K8 29
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WAS BERECHNET PROFIS, WENN ICH DIESE LASTEN
EINGEBE?

Beispiel
Vx Vy N Mx My Mz Max. Ausnutzung . bination
Jiae
Obere Last 12 10 =30 2 5 0 v Concrete 108 O/D
[ 1 Untere Last | -2 10 -30 2 -1 Q

PROFIS berechnet eine Anzahl von n Lastkombinationen pro Fall, wobei verschiedene Falle von statischen, schwellenden und wechselnden Belastungen gemischt werden.

30 kN : 30 kN 30 kN : 30 kN
| ! | : ! | PROFIS weifs nicht automatisch, ob die
5kNm : 5KkNm /% ;/ -1TkNm : /-1 kNm Biegung c!urch Zug oder Scherung
' erzeugt wird.
—s 12kN | -2KN * —# 12 kN I -2kN #+—
| |
| |
| I In diesem Fall werden also die 4
. . : | . . Positionen berechnet.
|
[ - - | Die Positionen 3 und 4 werden jedoch
Position 1 I Position 2 Position 3 I Position 4 méglicherweise nicht benétigt.
| |
Vx=12kN, N=-30kN, My=5kNm Vx=-2kN, N=-30, My=5 Vx=12kN, N=-30kN, My=-1kNm 1 Vx=-5kN, N=-10, My=-5 Wechseln zu Experten-Modus
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WAS BERECHNET PROFIS BEI DER EINGABE DIESER
LASTEN?

Wechsel in den Expertenmodus und Eingabe der relevanten Lastkombinationen. Fir die alternierende
Scherbelastung ist die Richtung "2" erforderlich, um Betonausbruch & Betonkantenbruch parallel gemaf
TRO061 nachzuweisen.

N Mx My =
) - — 30 0 ©n Combinaticn
e 1 POSItlon 1 Direction 2 ’ .
Direction 1 30 0 ( >'3 ‘v o o
O 2 | Position 4

Direction 2

Warum wird Richtung 2 benotigt?

3) ARkemating shear load AV, =V, + V.

FiUr Wechsellasten erfordert TR061, dass Betonausbruch concete member o —— [ v
und der Betonkantenbruch so berechnet werden oo 290 B | AV 3P
Uan'iﬁaﬁ-:_m Mﬂl possible . MR i“‘-— 0 =ay
. . combinations 'or orientations i
Was ist, wenn keine Scher-Wechsellasten Wi, (a), AW gy (B)and Ay, () 3 T w=o0
handen sind’) m accordance with Table 2.5 [senes 3) v e [~ AVeas
vor . :

Dann ist es in Ordnung, "Richtung 2" als 0 zu belassen.
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DER EXPERTENMODUS ERMOGLICHT NOCH WIRTSCHAFTLICHE
ERGEBNISSE

Im Standardmodus ist der Dubel liberlastet. Der Expertenmodus liefert eine Losung.

Standard Modus (Fatigus Webinar) - Germany, European design (EN, ETAG), EN19¢2-4 + EOTATRO61, ETA-18007s & B /

o= EREE ER 31 T e~

‘ Expertenmadus (Fatigue Webinar) - Germany, Eurapean design (EN, ETAG), EN1992-4 + EOTATR081, ETA-18007 &3 [ / :

| Generate report —»
‘(-’ ‘ 2 @ @ n T HTHY200-A+HASDMIBT. v =

T ANCHOR DESIGN A T ANCHOR DESIGN (load comb. n2) A
Tension Tension
mt me
- 40% it Coesbeson 0%
. v
hear Shear

=
I Conrete edge B Concretesigebreakont 73%

o 73%

v
Combinaton

‘Combination m

= v Concrete 85%

o Concrete 108% H
=2 . .
- .

X NOTIFICATIONS A

NOTIFICATIONS ~

) After driling, the residual concrete.

z
v member thickness is min
@ isati {30mm:2xclo)
0 G rrlenoEr N Name Loads @ Forces [kN] Moments [kNrm] Utlisation o
Our Hiti Enginesring experts: 0
are ready to support you with Vx vy N Mx My Mz T s < Total ‘Want to know how much anchor

and mortar you need to order?

finding a safe and progressive

o e O 1 | combnatont R A e
CLETTAETT Direction 2 | 2 0 0
Direction 1 | -2 10 -30 ‘ o ‘ -1 o (i) ®-The anchor calculation is based
@ 2 | Combination2 0% % es% 8% " onarigid baseplate assumption.
Direction2 | 12 0 o
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ZUSAMMENFASSUNG

Es gibt eine Qualifizierung und Regulierung nach DIN EN 1992-4 und TR061

« Bemessungssoftware — PROFIS Engineering Premium oder PROFIS Engineering Standard
« Das Sofaverfahren erlaubt eine Bemessung fur alle Geometrien und Randabstanden

« Abstandsmontage unter Ermudung ist nicht erlaubt

« Eingabe von Wechsel-, Schwell- und Statischen Lasten in einer Tabelle ( Ober- und Untergrenze, bei
Statische Lasten wird zweimal der gleiche Wert eingegeben)

« Wenn Sie keine LOsung finden—> bitte an Hilti wenden, damit wir Sie mit einer ingenieurstechnischen
Bemessung unterstitzen konnen.
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