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Technische Trends und Normung I —

Brandschutz in der Gebaudetechnik

Vorschriften, Richtlinien und Auslequngsmethoden zum baulichen Brandschutz sind Teil der
tdglichen Herausforderungen im SHK-Fachhandwerk. \Vor allem brandsichere Befestigungen fur
haustechnische Leitungen sorgen immer wieder fur grof3e Unsicherheiten bei der Planung und
Umsetzung. In diesem Artikel werden die geltenden Regelwerke und Herausforderungen aus der
Praxis vorgestellt. Darliber hinaus wird aufgezeigt, mit welchen Auslequngsmethoden sich die
Anforderungen zuverldssig nachweisen und realisieren lassen.
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Gesetzliche Anforderungen
Jeder Bewohner oder Benutzer einer Anlage
hat einen Anspruch auf die in Gesetzen, Vor-
schriften und Richtlinien gesellschaftlich ver-
einbarten Schutzziele zum Brandschutz. Im
Rahmender EU-Bauproduktenverordnung [1]
werden diese Schutzziele als ,Grundanforde-
rungen an Bauwerke“ definiert und dadurch
unmittelbar in das nationale Recht der Mit-
gliedstaaten tibernommen. Fiir den Brand-
schutz sind diese Basisanforderungen wie
folgt definiert:

,Das Bauwerk muss derart entworfen und

ausgefiihrt sein, dass bei einem Brand

a) die Tragfahigkeit des Bauwerks wahrend
eines bestimmten Zeitraums erhalten
bleibt;

b) die Entstehung und Ausbreitung von Feu-
er und Rauch innerhalb des Bauwerks
begrenzt wird;

¢) die Ausbreitung von Feuer auf benachbar-
te Bauwerke begrenzt wird;

d) die Bewohner das Bauwerk unverletzt
verlassen oder durch andere Manahmen
gerettet werden konnen;

e) die Sicherheit der Rettungsmannschaften
beriicksichtigt ist.“

In Deutschland werden diese Anforderun-
gen u.a. durch die Muster-Leitungs-Anlagen-
Richtlinie (MLAR) [2] weiter konkretisiert.
Die MLAR 02/2015 definiert Anforderungen
flir Leitungsanlagen in notwendigen Fluren
und Treppenraumen. Im Hinblick auf Mon-
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tagesysteme fiir die technische Gebdudeaus-
ristung trifft die MLAR die folgende Kern-
aussage: ,Die besonderen Anforderungen
hinsichtlich der brandsicheren Befestigung
der im Bereich zwischen den Geschossde-
cken und Unterdecken verlegten Leitungen
sind zu beachten.”

-

Herausforderungen aus der Praxis

In der Praxis stellt diese aus den Schutzzie-
len abgeleitete Anforderung eine besonde-
re Herausforderung dar. Geringe Bauhohen

im Zwischendeckenbereich und sehr hohe

Installationsdichten konnen zur Folge ha-

ben, dass der Installationsabstand zu den

Unterdecken sehr gering ausféllt (Abbil-

dung 1). In solchen Féllen miissen speziell

die Verformungen der Montagesysteme bei

Brandlasten betrachtet werden, um mogliche

Beschdadigungen an der brandschutzwirk-

samen Unterdecke ausschlieBen zu kénnen.
Dariiber hinaus erfordern weitere alltdg-

liche Anwendungen von Montagesystemen
eine erhohte Aufmerksamkeit, um die ge-
nannten Schutzziele zu erreichen, insbeson-
dere

* bei der Uberbauung von anderen klassifi-
zierten Bauteilen, beispielsweise Kabelan-
lagen mit Funktionserhalt (Abbildung 2);

* fiir die Funktionsfahigkeit von Montage-
systemen bei sicherheitsrelevanten An-
wendungen der Liiftungs- und Entrau-
chungstechnik;

* bei der Bewertung von Sprinklersys-
temen beziiglich deren Tragfahigkeit im
Brandfall bis zur Aktivierung der Sprink-
ler.

Abbildung 1: Zwischendeckenbereich mit hoher Installationsdichte und geringen Abstanden zur Unterdecke
Foto: Hilti Deutschland AG
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Abbildung 2:
Uberbauung von
Kabeltragsystemen
mit Funktionserhalt
durch Rohrleitungen
Foto:

Hilti Deutschland AG |

Nachweisverfahren

Die Auslegung von Rohrhaltersystemen und

die Abschitzung des Verformungsverhaltens

beim Einbau iiber brandschutzwirksamen

Bauteilen erfolgt heute in der Regel mit

einem der beiden folgenden Verfahren:

 Analytische Berechnungen auf Basis des
Eurocodes EN 1993-1-2 [3] oder

* Ingenieurtechnische Beurteilung auf Basis
von Brandversuchen von typischen An-
wendungen.

Aktuelle Forschungsergebnisse im Auftrag
der RAL Giitegemeinschaft Rohrbefestigung
zeigen jedoch, dass die Anwendung der Re-
duktionsfaktoren nach DIN EN 1993-1-2 zu
unsicheren Ergebnissen im Hinblick auf das
Verformungsverhalten fiihrt.

Ein Gutachten der MFPA Leipzig fiihrt hier-
zu aus: ,Mit zunehmender Temperatur, wei-
chen die experimentell ermittelten und die
modellierten Temperaturlinien immer deut-
licher voneinander ab (Abbildung 3). Diese
Abweichungen sind fiir die Verformungsbe-
rechnung diinnwandiger Stahlbauteile rele-
vant, da die Stahltemperatur mit nur kurzer
Verzogerung der Brandtemperatur folgt, die
bei einer Brandbeanspruchung unter den Be-
dingungen der Einheitstemperatur-Zeitkur-
ve (ETK) nach DIN EN 1363-1 bereits in der
6. Priifminute 590 °C tiberschreitet.” [4]

Dasbedeutet, dass die realen Verformungen
von diinnwandigen Montageschienen bei der
Anwendung der Reduktionsfaktoren nach
DIN EN 1993-1-2 unterschéitzt werden. Die
Funktionalitit einer darunterliegenden
brandschutztechnisch wirksamen Unterecke
kann im Brandfall nicht sichergestellt wer-
den, da eine mechanische Schédigung nicht
ausgeschlossen werden kann.

Die RAL Giitegemeinschaft Rohrbefesti-
gung hat diese Problematik erkannt und
deshalb ihren Mitgliedsfirmen empfohlen,
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die Anwendung der DIN EN 1993-1-2 (EC 3)
zur Berechnung der Verformungen diinn-
wandiger, kaltprofilierter, offener Profile aus
Stahl im Brandfall nicht anzuwenden [5].

Aufgrund einer moglichen Beeintrachti-
gung der Schutzziele stehen Hersteller von
Montageschienen in der Pflicht, auf diesen
Stand der Wissenschaft und Technik bei der
Anwendung des Eurocodes hinzuweisen. Ein
Umstand, dem gegenwartig noch nicht alle
Hersteller gegeniiber Planern und Installa-
tionsfirmen mit vollstandiger Transparenz
nachkommen.
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Brandschutzlésungen

und Empfehlungen fir die Praxis
Eigene Forschungsergebnisse haben friih-
zeitig erkennen lassen, dass ein rein analy-
tischer Ansatz ohne die Beriicksichtigung
von Tests keine verlasslichen Aussagen zum
Verformungsverhalten von Montagesyste-
men fiir die Rohrbefestigung zuldsst. Besta-
tigt wurde diese Einschédtzung bereits im
Jahre 2004 durch die Arbeiten von Dr. Peter
Nause an Montagesystemen [6].

Um den baurechtlichen Anforderungen
dennoch gerecht zu werden und um keine
Kompromisse beim Thema Sicherheit ein-
zugehen, miissen sichere Losungen auf der
Basis von Priifungen fiir die brandschutz-
technisch kritischen Anwendungen in
Flucht- und Rettungswegen angeboten wer-
den: Umfangreiche Testserien unter Brand-
einwirkung sind seit Jahren fester Bestand-
teil bei der Entwicklung und Neueinfiihrung
von Hilti-Produkten fiir die Rohrbefestigung.
Brandtests an Montagesystemen werden von
anerkannten Materialpriifanstalten durchge-
fihrt und ausgewertet. Die Ergebnisse, also
das Verformungsverhalten und die Lastka-
pazitét der Systeme in Abhéngigkeit von der
Branddauer, sind in Priifberichten von an-
erkannten Materialpriifanstalten dokumen-
tiert und konnen fiir den bautechnischen
Nachweis herangezogen werden.
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Abbildung 3: Verformungsverhalten einer diinnwandigen Montageschiene unter realen Testbedingungen

und nach EC3-Berechnung

Grafik: Hilti Deutschland AG
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Abbildung 4: Brandgeprifte Hilti Montagesysteme Foto: Hilti Deutschland AG
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Die Ergebnisse der getesteten Syste-
me und Bauteile wurden in einer anwen-
derfreundlichen Planungshilfe zusam-
mengefasst. Diese wird interessierten
Planern und Anwendern zur Verfiigung ge-
stellt. Damit ist es moglich, auf Grundlage
von Brandpriifungen an Montagesyste-
men und unter Einwirkungen der Einheits-
temperatur-Zeitkurve (ETK) nach
DIN EN 1363-1 eine Auslegung aller gin-
gigen Systeme fiir die Rohrbefestigung vor-
zunehmen.

Die Testergebnisse decken inshesondere
die Einzelbefestigungen durch Rohrschellen
und direkt an der Decke befestigte bzw. durch
Gewindestangen abgehédngte Montageschie-
nen ab. Um auch die Ableitung von besonders
hohen Lasten im Brandfall zu ermoglichen,
wurden auBerdem U-Jochkonstruktionen aus
leistungsfihigen Montageschienen und ro-
busten Konstruktionswinkeln einer Priifung
und Bewertung unterzogen. Durchlauftrager
fiir die Abdeckung groBerer Spannweiten,
Systeme fiir biegesteife und biegeweiche
Liftungskanéle sowie Losungen fiir die Er-
tichtigung von bestehenden Leitungen im
Gebaudebestand runden das Angebot der
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brandgepriiften Installationssysteme von
Hilti ab (Abbildung 4).

Zusammenfassung

In Zwischendeckenbereichen oberhalb brand-
schutztechnisch relevanter Unterdecken von
Flucht- und Rettungswegen und anderen si-
cherheitsrelevanten Anwendungen kommt
den Befestigungssystemen in der Installati-
onstechnik eine besondere Rolle zu, um die
bauaufsichtlichen Schutzziele umfassend er-
fiillen zu konnen. Aktuelle Forschungsergeb-
nisse zeigen, dass das Verformungsverhalten
von Montageschienen bei Heranziehung der
Reduktionsfaktoren nach DIN EN 1993-1-2
(EC 3) unterschétzt wird und zu unsicheren
Ergebnissen fiihrt. In Ermangelung wissen-
schaftlich anerkannter Berechnungsmetho-
denist es deshalb sinnvoll, die bautechnischen
Nachweise auf der Grundlage von Brandtests
unter den Bedingungen der Einheitstempe-
ratur-Zeitkurve (ETK) nach DIN EN 1363-1
zu fithren. Mit den veroffentlichten Priifer-
gebnissen und bautechnischen Bewertungen
konnen fiir die géangigsten Montagesysteme
die jeweils geforderten Schutzziele sicher
nachgewiesen und erreicht werden. <
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