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Ein schnelles und effizientes Befestigungssystem zur Montage von vorgefertigten Holzelementen

Inhaltsverzeichnis

PrOQUKEAALEN ...ttt e e et e e e et bt e e e b e et e e s sab et e e e aane e ee e e abneeeerann e e e nanees 5
BemessSUNGSINTOIMAtIONEN...........eiii et e et e e s ettt e e et e ee e e sbeee e s seeee e sbeeeesntaeeesannaeaeennnee 9
F N a1V =T o (U g T 18] =T 4 o) o GO USRS 16
2T [Tt T <Y B q o | =T 1= o I SRS 31
Tragwiderstande fir HCW, HCW-S, HCW-L in C24

und Holzwerkstoffe (pk = 350 kg/m3), z. B. CLT, GL 24 h/C .....oiiiiiiee ettt e 31
Lastwiderstande fir HCW und HCW-S in LVL und GLVL (pk = 480 KG/M3) ...viiiiiiiiiiiiinee e 33
Tragfahigkeiten der Hilti STOCKSChrauben ... e 34
REFEIENZEN ... et h e ettt oh e s bt e e bt e e sttt et et et e s be e e eab e e e b ee e aneenne 36

Aktualisiert: Apr-25 1



HILTI HOLZVERBINDER (HCW)

Schnelles und effizientes Befestigungssystem zur Montage von vorgefertigten Holzelementen

Systemteile
Hilti Holzverbinder HCW

Hilti Holzverbinder HCW-S

Hilti Holzverbinder HCW-L

Details

Hilti Holzverbinder
HCW 37x45 M12

Geeignet zur Ubertragung
folgender Lasten:

e (Axiale) Zuglasten
¢ (Axiale) Drucklasten
e Schublasten

Hilti Holzverbinder
HCW-S 37x45 M12

Geeignet zur Ubertragung
folgender Lasten:

e Schublasten
e (Axiale) Drucklasten

Hilti Holzverbinder
HCW-L 40x295 M12
HCW-L 40x375 M12

Geeignet zur Ubertragung
folgender Lasten:

e (Axiale) Zuglasten

Stockschraube (fiir Holz-Holz-Verbindungen)

400080800080040408444,

Stockschraube:

e Metrisches Gewinde M12
e Holzgewinde gem. EN 14592
o fuk =400 N/mm?

e z. B. Hilti HSW M12x220/60 8.8

oder Hilti Stockschraube
M12x140 4.6

Beton-Befestigungselemente (fiir Holz-Beton-Verbindungen)

Setzwerkzeug SW HCW (S)

Aktualisiert: Apr-25

z. B. Spreizdiibel HST3 M12, HST2

V3 M12, HST4 M12, ...

z. B. Ankerstange HAS-U M12 in

Kombination mit Hilti HIT-HY 200-A

V3 Injektionsmortel

Setzwerkzeug SW HCW fir:

e HCW
e HCW-S

Vorteile

Konzipiert fiir die Ubertragung
von Quer- und Zuglasten,
ermoglicht die Positionierung
und Nivellierung

Konzipiert fur die werkseitige
Produktion mit vorgebohrten
Holzteilen

Zulassung gemal ETA 21/0357

Konzipiert fiir die Ubertragung
von Querkraften, ermoglicht die
Positionierung und Nivellierung

Zulassung gemal ETA 21/0357

Ausgelegt fir Zugbelastungen
mit einer Nagelplatte fir hdhere
Zuganforderungen, die eine
Positionierung ermdglicht

Zulassung gemal ETA 21/0357

Entwickelt fiir den
Zusammenbau und die
Befestigung von vorgefertigten
Holz-zu-Holz-Konstruktionen

Zulassung gemald ETA 21/0357

Schnelleres und effizienteres
Setzwerkzeug flr Holzverbinder

Verbesserte Beschaffenheit und
Prazision
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Anwendung

rP— L o

V

Beton
(ungerissen)

Einwirkungen

Statisch/
quasi-statisch
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Hilti HCW Holzverbinder ermdglichen eine schnelle
und effiziente Montage von vorgefertigten

Holzelementen.

Sie sind in drei Varianten erhaltlich:

HCW — Fir Zug- und Querlasten
HCW-S — Nur flir Querlasten
HCW-L — Nur fir Zuglasten

Die HCW und HCW-L verfligen lber einen

integrierten Klemmmechanismus fiir eine einfache
Push-to-Fit-Montage mit Hilti Dubelsystemen.

Anwendungen:

e Holz-Holz-Verbindungen mit
Stockschrauben (z. B. Hilti HSW)

e Holz-Beton-Verbindungen mit

mechanischen Bolzendibeln

(z. B. HST3 M12, HST4 M12,

HST2 V3 M12)
Holz-Beton-Verbindungen mit chemischen
Dibeln (z. B. HAS-U M12-Ankerstangen
mit Injektionsmortel)

Priméare Verwendung: Befestigung von
Holzrahmen auf Betonfundamenten mit
genauer Positionierung, H6henausgleich
(mit zusatzlichen Nivelliermuttern) und

Mortelfugenfiillung

il - -\\“‘\\ e
il gl
z.B.BSH z.B.LVL
(Brettschichtholz) (Brettsperrholz) (Furnierschichtholz)
Beton Vollholz Holzwerkstoffe
(gerissen) (EN 338/EN (siehe ETA-21/0357)
14081)

Sonstige Informationen

0 L m

Hilti Bemessungstool fur den Whitepaper

gesamten Befestigungspunkt
Bemessung des gesamten
Befestigungspunkts
(Holz und Beton)

PROFIS
Engineering fir
Befestigungen in
Beton

Seismisch



Zulassungen/Priifberichte und Bedienungsanleitungen.

Zulassungen/Zertifikate

Ausstellungs-

Genehmigungsnr. Anwendung/Lastbedingungen Behorde/Labor datum
ETA-21/0357 Statisch und seismisch Danemark A/S 31.01.2025

Die Bedienungsanleitung kann tiber den Link in nachfolgender Tabelle oder uiber die Produktwebsite auf

Hilti.de eingesehen werden.

Bedienungsanleitung (IFU)

Bedienungsanleitung

Material

HCW IFU HCW 37 x 45
HCW-S IFU HCW-S
HCW-L IFU HCW-L 40 x 45

Link zur Hilti-Webseite

Systemteile

HCW

How.. | HiltiHanger | porq HST4

HAS-U 8.8

Ok-110]
T

[=]

Bolt
g

T

O #00
H

[m]r25m

(=153, =]
T

Setzwerkzeug

SW scw
(=] [s]
=] 5
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Produktdaten

Hilti Holzverbinder HCW

AuRendurchmesser: 40 mm
Kerndurchmesser: 37 mm
Lange: 45 mm
Material:
— Hilse: 11SMnPb30+C gemafl EN 10277
— Klemmbacken: 11SMnPb30, 16MnCrS5+C gemal EN 10277
Galvanisch verzinkt =2 5 um
Farbe Grau

Kennzeichnung: ,Hilti HCW*
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Hilti Holzverbinder HCW-S
AuRendurchmesser: 40 mm
Kerndurchmesser: 37 mm
Lange: 45 mm
Material:
— Hilse: 11SMnPb30+C gemaf EN 10277
Farbe Schwarz

Kennzeichnung: ,Hilti HCW-S*
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Hilti Holzverbinder HCW-L

Auliendurchmesser, Hilse: 40 mm
Lange, Hilse: 45 mm
Lange: =295 mm
Breite, Platte: 65 mm
Dicke, Platte: 2,5mm
Lochdurchmesser, Platte: <49 mm
Material:

— Hulse und Nagelplatte: S355J2 gemall EN 10277

— Klemmbacken: 16MnCrS5+C gemal to EN10277.

Galvanisch verzinkt = 5 ym
Abmessungen:
(- ) . .
O O O Kennzeichnung: ,Hilti HCW-L*
//’_“N\\_‘ //
“___.//
O A 65 R
<4,9mm /" h'\
=295 2,5 mm
4
45 \
‘12,2=
2
< " >
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Lochmuster:

Lochmuster fir HCW-L

HCW-L 40 x 295 M12

295

© ©®©
©® O
cXecxel
©® ©
®© O

©0©
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Position fiir
die
Installation
von 15
Nageln

/ 25 Loécher

HCW-L 40 x 375 M12

”
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Position fiir
die
Installation
von 15
Nageln

24 Locher
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Stockschraube mit metrischem Gewinde M12 und Holzgewinde gemaR ETA oder EN 14592

Lange des metrischen Gewindes M12:

Is 240 mm

Lange des Holzgewindes:

lg 2 6 X dnomtimber (fUr Zug- und Querkrafte)
lg = 4 X dnom.timber (fUr Querkrafte)

Kerndurchmesser (di): 8,7 mm
Material: Stahl, fux =2 400 N/mm?2
Vorbohrdurchmesser: 8 mm
lg
I: N
= lh -
A
11 mm
I 4

Hilti-Produkte:
e HSW M12 x 220/60 8,8
e Stockschraube M12x140 4.6

Aktualisiert: Apr-25

(dnomtimber = 11 mm) (#2316491)
(dnom,timber =11 mm) (# 216376)

Y
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Bemessungsinformationen

Definition von Lasttypen Faxqund Fyq

<——m]]
<——m]]
e i O e |
HCW
=1
I ] | ﬂ
o

HCW-L
IPANEE AN | | |
HCW-S
EEEE— ] EEES. ] S ] . Systemachse
Definition der Indizes ax, V, a:
ax: Zeigt an, dass die aufgebrachten Lasten parallel zur Systemachse wirken.
V: Zeigt an, dass die aufgebrachten Lasten senkrecht zur Systemachse wirken (gilt fir HCW und HCW-S).
a: Gibt den Winkel der aufgebrachten Lasten zwischen HCW/HCW-S/HCW-L und der Faserrichtung des

angeschlossenen Holzbauteils an:
a = 0°: Die Last wird parallel zur Faser aufgebracht
a = 90°: Die Last wird senkrecht zur Faser aufgebracht

Aktualisiert: Apr-25 9



Tragfahigkeiten pro Verbindertyp
(hier beispielhaft in Massivholz dargestellt; sieche auch Tabelle 2, Tabelle 3, Tabelle 4 und ETA-21/0357 [4])

Zugkrafte — HCW

Fax,a,Rk HCW: Charakteristischer Widerstand gegen Herausziehen des HCW in Abhangigkeit von a:
a = 0° (parallel zur Faserrichtung)
a = 90° (senkrecht zur Faserrichtung)

Anwendungen im Stirnholz des Holzelements:

Fir Winkel a = 0° zwischen HCW-Setzrichtung und Faserrichtung:

FaxoRk ... siehe Tabelle 2 und Tabelle 4

Im Stirnholz durfen nur Zuglasten Faxo Ubertragen werden.

Die angegebenen Lasten fir Faxork gelten nur fir die Lasteinwirkungsdauern kurz (z. B. Schnee, Wind)
oder sehr kurz (z. B. Wind und auRergewohnliche Einwirkungen).

Fax.O

Anwendungen im Langsholz:

e Fir Winkel 45° < a < 90° zwischen HCW-Setzrichtung und Faserrichtung:
Fax.arHCow = Fax90,rk: Siehe Tabelle 2, Tabelle 3 und Tabelle 4

l:ax,QO

o Fir Winkel 0° < a < 45° zwischen HCW-Setzrichtung und Faserrichtung:
Fax,a,Rk,HCW = kgy * ax,90,Rk

N
\

N
\

PN
!
+< -

mit
Fax90Rk ... siehe Tabelle 2, Tabelle 3 und Tabelle 4

0,7«
45°
Aktualisiert: Apr-25 10
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(Axiale) Drucklasten — HCW und HCW-S

Fax,a,Rk,HCW: Charakteristische Drucktragfahigkeit fir HCW/HCW-S, abhangig von a-Werten:
a = 0° (parallel zur Faserrichtung)
a = 90° (senkrecht zur Faserrichtung)

Anwendungen im Stirnholz des Holzelements:

Fur Winkel a = 0° zwischen HCW-Systemachse und Faserrichtung:
Fax.coRrk = FaxoRk ... siehe Tabelle 2 und Tabelle 4
Es durfen nur (axiale) Drucklasten Faxc,o in die Stirnholzseite einwirken.

Die angegebenen Lasten fiir Faxc,0,rc dlrfen nur fur die Klasse der Lasteinwirkungsdauer “kurz” (z. B.
wahrend der Montage) angewendet werden.

Fax,c,O

Anwendungen in der Langsfaser vom Holz:

e Fir Winkel 45° < a < 90° zwischen HCW/HCW-S-Setzrichtung und Faserrichtung:
Fax,aRiHow = Faxg0,Rk = Faxg0,cR siehe Tabelle 2, Tabelle 3 und Tabelle 4

Aktualisiert: Apr-25 11



(Axiale) Zugkréfte Fax — HCW-L

Fax,a,RkHCW L Charakteristischer Widerstand fur HCW-L, gltig fir o = 0° (parallel zur Faserrichtung)

Fax0rk in Tabelle 2 sind getestete Werte mit 15 oder 24/25 Nageln.

Fax,0rk kann auch in Abhangigkeit von den tatséchlich verwendeten Befestigungsmitteln
(Nagel oder Schrauben), berechnet werden, z. B. gemal EC 5.

Nur Zuglasten (axiale) Faxo dirfen mit HCW-L Gbertragen werden

Fax 0

Querkrafte — HCW und HCW-S

Fv,a,Rk,HOW(-S): Die charakteristische Scherfestigkeit fir HCW und HCW-S wird fir die folgenden a-Werte
bestimmt:

a = 0° (Lastrichtung parallel zur Faserrichtung)
Fv.ork ... siehe Tabelle 2 und Tabelle 4

a = 90° (Lastrichtung senkrecht zur Faser)
Fv.eork ... siehe Tabelle 2 und Tabelle 4

Aktualisiert: Apr-25 12
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Bemessung von Verbindungen in Beton

Fur die Bemessung von Verbindungen in Beton kénnen die Bestimmungen gem. EN 1992-4 [3] angewendet
werden, auch wenn die Last durch den HCW, HCW-S oder HCW-L und ein Holzelement tber das Hilti
Dubelsystem in den Beton eingeleitet wird, anstatt durch eine starre Ankerplatte, wie in EN 1992-4 gefordert. Dies
I&sst sich rechtfertigen, da die Uberpriifung fiir einen einzigen Diibel erfolgt.

Zuglasten an Diibeln
Alle Uberpriifungen sind nach den Bestimmungen der Norm EN 1992-4 durchzufiihren.

Ned < min {NRrd,s; Nrd,c; Nrd,p; Nra,sp} (Siehe auch Seite 15 ff)

Querlasten an Diibeln

EN 1992-4 bietet keine Bestimmungen fur die Bemessung von schubbelasteten Dibeln mit randnaher
Abstandsmontage.

Hilti empfiehlt, schubbelastete HCW/HCW-S mit Abstandshalter gemaf Hilti Whitepaper_HCW [6] zu bemessen.

Aktualisiert: Apr-25 13



Die folgenden Bestimmungen sind zu beriicksichtigen:

Bestimmung des relevanten Hebelarms la (nach EN 1992-4):

Situation A Situation B

Mit Nivelliermutter: Ohne Nivelliermutter:
4 =953 ’
te = 27,5 A
add. lever arm = 18
v A

‘ (values in mm)

Mit Nivelliermutter:

trix 27,5
o= +ty+ta=——+ty+a

Ohne Nivelliermutter

Lrix 9,5
za=<7+18)+tM+a3 =<7+18)+tM+a3=22,8+fM+a3

mit
tw Dicke der Nivellierschicht (z. B. Mértel)

as = Nenndurchmesser des Dibels (M12 fur HCW-Anwendungen) fiir Situation A
(Klemmung an der Betonoberflache ist nicht vorhanden/Dubel nicht auf den Beton angezogen)

as = 0 fir Situation B
(Klemmung an der Betonoberflache ist vorhanden/Diibel auf den Beton angezogen)

Aktualisiert: Apr-25 14
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Charakteristischer Stahlwiderstand des Betondiibels unter Querkraftbelastung mit Hebelarm
Verbesserter Ansatz fiir Abstandsmontage gemaRB ,,Whitepaper HCW*

— 2
Vieksm = (\/ agy-+1- as,M) “Viks = Viks

mit

Viis = charakteristische Querkrafttragfahigkeit gem. Europaischen Technischen Bewertung
sy =151, /ay-d

ay = 1,0 (einfache Krimmung) oder 2,0 (doppelte Krimmung), wie vom Benutzer festgelegt
l,= wirksamer Hebelarm (siehe vorherige Seite)

Charakteristischer Widerstand der Betonkante gegen Betonkantenbruch unter Querkraft mit Hebelarm

Die Grundgleichung zur Berechnung des Betonkantenbruchs bei Abstandsmontage ergibt sich aus EN 1992-4:
A
Ve = Vice 55— Wsy Yy *Weey *Vay * Yrey (EN 1992-4 (7.40); [1])
cV

Zur Berucksichtigung des sekundaren Umdrehmoments am Bruchwiderstand der Betonkante wurde ein
Reduktionsfaktor (1, ,,) entwickelt und als Multiplikator auf den Widerstand der Betonkante verwendet.

VRk,c—iiberstand = VRk,c ' ll}b,u

mit
_ 1
I»bb,u 1 I la
Y B,
c = eine Konstante, die die elastische Wechselwirkung zwischen Dibel und Beton darstellt
= 0.213 [1/mm0-25]

lq = effektive exponierte Lange (konservativ entnommen aus EN 1992-4;[1])
Ay = Krimmungskoeffizient fir den Dibel

Aktualisiert: Apr-25 15



Anwendungsiiberblick Nachweis Nachweis(e) Seite Nr.

A) HCW-L A1) Holz-Beton Zugbeanspruchung: v

Querkréafte: - 16
Interaktion: -

A2) Holz-Holz Zugbeanspruchung: v/
Querkréfte: - 17
Interaktion: -

<\

B) HCW in Stirnholz B1) Holz-Beton Zugbeanspruchung:
Querkrafte:
Interaktion:

18

<\

B2) Holz-Holz Zugbeanspruchung:
Querkrafte:
Interaktion:

19

C) HCW in Langsholz C1) Holz-Beton Zugbeanspruchung:
Querkrafte:
Interaktion:

20-22

C2) Holz-Holz Zugbeanspruchung:

Querkrafte: 23-25

NIRNENANENNE

Interaktion:

D) HCW-S in Langsholz | D1) Holz-Beton Zugbeanspruchung:

Querkrafte: 26-27

Interaktion:

<

D2) Holz-Holz Zugbeanspruchung:
Querkrafte:
Interaktion:

28-29

AN

(HCW-S in Stirnholz) Nicht anwendbar

Tabelle 1: Ubersicht mégliche Anwendungen HCW/HCW-S/HCW-L

v Bemessung méglich

— nicht anwendbar

Aktualisiert: Apr-25 16



=TT

A1) HCW-L: Holz-Beton

Nachweis der Zugtragfahigkeit
Fax,O,Ed < {NNRd'HCW_L
Rd,Anker
mit
Fax,0,Ed Bemessungszuglast parallel zur Faser.
NRd,HCW-L Bemessungszugwiderstand des HCW-L.
NRd,Anker Bemessungszugwiderstand des Ankers.

Nachweise fiir HCW-L:

(moa * Faxori
: Ym
N, =
Rd,HCw—-L = MmN { Firi
L Vm,2
mit
Lastwinkel a = 0°
Fax,0,Rk: Charakteristische Zugfestigkeit des HCW-L fir a = 0° siehe Tabelle 2
Fax,0,Rk Kann auch in Abhangigkeit von den tatsachlich verwendeten Befestigungselementen
berechnet werden (N&gel oder Schrauben), z. B. gemal EN 1995-1-1:2010-12 [3]
FtRr: Charakteristischer Zugwiderstand des HCW-L-Klemmmechanismus siehe Tabelle
Kmod siehe EN 1995-1-1:2010-12 [3]
ym siehe EN 1995-1-1:2010-12 [3]
Ym2 siehe EN 1993-1-1 Kapitel 6.1 [2]

Nachweis der Verankerung bei Holz-Beton Anwendungen:

(NRd,s
N,
Nga piver = min{ NI:ZZ
NRd,sp
mit
NRrd,s = NRks / ym Stahltragfahigkeit
NRrd,p = Nrkp / YM Widerstand gegen Herausziehen (mechanische Anker)
Nrd,p = Nrkp / YMm Widerstand gegen kombiniertes Versagen Herausziehen/Betonausbruch
(Verbundanker)
NRrd,c = NRkc / yMm Widerstand gegen Betonausbruch
NRrd,sp = NRk,sp / YM Widerstand gegen Spalten des Betons

Informationen Uber die dibelbezogenen Werte sind im zugehorigen Zulassungsdokument (z. B. ETA)
enthalten oder kdnnen im HCW-Bemessungsmodul in der Software ,ingtools* (www.ingtools.de)
ermittelt werden.

Aktualisiert: Apr-25 17



A2)

Nachweis der Zugtragfahigkeit

HCW-L: Holz-Holz

i [F
NRd HCW-L vb-.‘.
F S { ’ e
ax0.Ed Nra,up ok
t
mit |
Fax,0,Ed Bemessungszuglast parallel zur Faser
NRd,How-L MaRgebender Bemessungszugwiderstand des HCW-L
NRrd,HB MaRgebender Bemessungszugwiderstand der Stockschraube

Nachweise fiir HCW-L:

Ifkmod * Fax,O,Rk

: Ym
N =
Rd,HCw-L = MmN { Firi
k Ym,2
mit
Lastwinkel a = 0°
Fax,0,Rk: Charakteristische Zugfestigkeit des HCW-L fir a = 0° siehe Tabelle 2
Fax,0,Rk Kann auch in Abhangigkeit von den tatsachlich verwendeten Befestigungselementen
berechnet werden (N&gel oder Schrauben), z. B. gemal EN 1995-1-1:2010-12 [3]
FtRrk: Charakteristischer Zugwiderstand des HCW-L-Klemmmechanismus siehe Tabelle
Kmod siehe EN 1995-1-1:2010-12 [3]
Y siehe EN 1995-1-1:2010-12 [3]
Ym2 siehe EN 1993-1-1 Kapitel 6.1 [2]

Nachweis der Stockschraube bei Holz-Holz Anwendungen:

{kmod * Fax,Rk,HB

. Ym
NRd'HB B mln{ Ft,Rk,HB
k Ym2

mit
FaxRk; HB: Charakteristischer Widerstand der Stockschraube gegen Herausziehen
FtRrk; HB: Charakteristische Zugfestigkeit der Stockschraube
Kmod siehe EN 1995-1-1:2010-12 [3]
VM siehe EN 1995-1-1:2010-12 [3]
Ym.2 siehe EN 1993-1-1 Kapitel 6.1 [2]

Informationen zu den Werten der Stockschrauben finden Sie in Kapitel: Tragfahigkeiten der Hilti
Stockschrauben. Alternativ kdnnen diese Werte im HCW-Bemessungsmodul in der Software ,ingtools*
(www.ingtools.de) ermittelt werden.

Aktualisiert: Apr-25 18
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B1) HCW in Stirnholzanwendungen: Holz-Beton

Fax 0

Nachweis der Zugtragfahigkeit

Foxo0Ea < {Nl}i]d'HCV_IV/_HG
Rd,Diibel
mit
Fax,0,Ed Bemessungszuglast parallel zur Faser.
(nur fur kurzfristige (z. B. Wind) und unmittelbare Lasten.)
NRd,HCW-HG MaRgebender Bemessungszugwiderstand des HCW im Stirnholz.
NRd,Anker MafRgebender Bemessungszugwiderstand des Ankers

HCW-bezogene Nachweise:

{*moa * Fax,ork
. 14
Npapew-g = min 4' Fyri M

k Vm,2
mit
Lastwinkel a = 0° fir Anwendungen im Stirnholz
Fax,0,Rk: Charakteristischer Widerstand gegen Herausziehen fir a = 0° siehe Tabelle 2
FtRr: Charakteristischer Zugwiderstand des HCW-Klemmmechanismus siehe Tabelle 2
Kmod siehe EN 1995-1-1:2010-12 [3]
VM siehe EN 1995-1-1:2010-12 [3]
Ym.2 siehe EN 1993-1-1 Kapitel 6.1 [2]

Nachweis der Verankerung bei Holz-Beton-Anwendungen:

(NRd,s
N,
NRd,Anker = min{ N}:Zi
NRd,sp
mit
Nrd,s = NRrks / Ym Stahltragfahigkeit
NRrd,p = Nrkp / YM Widerstand gegen Herausziehen (mechanische Anker)
NRrd,p = Nrkp / YM Widerstand gegen kombiniertes Versagen Herausziehen/Betonausbruch
(Verbundanker)
NRrd,c = NRkc / yMm Widerstand gegen Betonausbruch
Nrd,sp = NRrksp / YMm Widerstand gegen Spalten des Betons

Informationen Uber die dibelbezogenen Werte sind im zugehorigen Zulassungsdokument (z. B. ETA)
enthalten oder konnen in der Hilti-Design Software PROFIS Engineering ermittelt werden.

Aktualisiert: Apr-25 19



B2)

Nachweis der Zugtragfahigkeit

HCW bei Stirnholzanwendungen: Holz-Holz

Fopopa < {%Rd,HCW—HG
Rd,HB
mit
Fax,0,Ed Bemessungszuglast parallel zur Faser.
(nur fur kurzfristige (z. B. Wind) und unmittelbare Lasten.)
NRd,HCW-HG MaRgebender Bemessungszugwiderstand des HCW im Stirnholz.
NRd,Anker MaRgebender Bemessungszugwiderstand der Schraube

HCW-bezogene Nachweise:

Npanew-n = min{ Firi Ym
k VYm,2

mit
Lastwinkel a = 0° fur Anwendungen im Stirnholz
Fax,0,Rk: Charakteristischer Widerstand gegen Herausziehen fiir a = 0° siehe Tabelle 2
FtRrk: Charakteristischer Zugwiderstand des HCW-Klemmmechanismus siehe Tabelle 2
Kmod siehe EN 1995-1-1:2010-12 [3]
Yum siehe EN 1995-1-1:2010-12 [3]
Ym.2 siehe EN 1993-1-1 Kapitel 6.1 [2]

Stockschraubennachweise bei Holz-Holz-Anwendungen:

(kmod * Fax,Rk; HB

. Ym
N —
RaHp = M { Ft,Rk; HB
k Vm,2

mit
Fax,R; HB: Charakteristischer axialer Widerstand der Stockschraube gegen Herausziehen
FtRr; HB! Charakteristische Zugfestigkeit der Stockschraube
Kmod siehe EN 1995-1-1:2010-12 [3]
VM siehe EN 1995-1-1:2010-12 [3]
Ym.2 siehe EN 1993-1-1 Kapitel 6.1 [2]

Informationen zu den Werten der Stockschrauben finden Sie in Kapitel: Tragfahigkeiten der Hilti
Stockschrauben. Alternativ kénnen diese Werte im HCW-Bemessungsmodul in der Software ,ingtools*
(www.ingtools.de) ermittelt werden.
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C1) HCW in Seitenholz-Anwendungen: Holz-Beton

Nachweis der Zugtragfahigkeit

F < NRd,HCW—SG
ax,a,Ed = N,
Rd—Diibel

mit

Fax,a,Ed Bemessungszuglast unter einem Winkel zwischen 0° < a < 90° im Léngsholz
NRd,HCW-sG MaRgebender HCW-Bemessungszugwiderstand im Seitenholz

NRd,Anker MaRgebender Bemessungszugwiderstand des Ankers

HCW-bezogene Nachweise:

Ifkmod * Cax,a,Rk

I Ym
Nraew-sc = mm{ Firi
k Ym,2
mit
Fax,aRk: Fax,ark = Fax,90,Rk fur 45°< a < 90°
Fax,aRk = Kax X Fax,90,Rk fir 0° <a<45°
mit
Fax,90,r« geman Tabelle 2, Tabelle 3 und Tabelle
und ko, = 0.3 +225 < 1
FtRrk: Charakteristischer Zugwiderstand des HCW-Klemmmechanismus siehe Tabelle 2
Kmod siehe EN 1995-1-1:2010-12 [3]
Ym siehe EN 1995-1-1:2010-12 [3]
Ym.2 siehe EN 1993-1-1 Kapitel 6.1 [2]

Betonankernachweise bei Holz-Beton-Anwendungen:

(NRd,s
N,
Nra-pivet = min{ Niii
NRd,sp
mit
Nrd,s = NRrks / Ym Stahltragfahigkeit
Nrd,p = NRkp / YMm Widerstand gegen Herausziehen fir mechanische Anker
Nrd,p = NRkp / YM Kombinierter Auszugs- und Betonwiderstand firr geklebte Anker
NRd.c = NRk.c / Ym Konuskapazitat Beton
Nrd,sp = Nrk,sp / YMm Widerstand gegen Betonspalten

Informationen Uber die dibelbezogenen Werte sind in dem entsprechenden Zulassungsdokument
(z. B. ETA) enthalten oder kénnen im HCW-Bemessungsmodul der Software ,ingtools” (www.ingtools.de)
ermittelt werden.
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C1) HCW in Seitenholz-Anwendungen — Holz-Beton

Nachweis der Querkrafttragfahigkeit

HCW-bezogene Nachweise:

mit

Fv,0,Ed
Fv,0,rd-HoW:
Fv,0,Rk-How:

kmod
Ym

mit

Fv,90,Ed
Fv,90,Rd-HCW:
Fv,90,Rk-HCW:

kmod
Ym

kmoa * Fv,ork—Hcw
Ym

Fyoga < Fyora—ncw =

Bemessungsquerlast parallel zur Faser
Bemessungsquerkrafttragfahigkeit fur a = 0° (parallel zur Faser)
Charakteristische Querkrafttragfahigkeit fir a = 0° (parallel zur Faser)
siehe Tabelle 2 und Tabelle 4

siehe EN 1995-1-1:2010-12 [3]

siehe EN 1995-1-1:2010-12 [3]

kimoa * Fy00 Ric—HCW
Ym

FV,90,Ed < Fv,90,Rd—HCW =

Bemessungsquerlast senkrecht zur Faser
Bemessungsquerkrafttragfahigkeit fir a = 90° (rechtwinklig zur Faser)
Charakteristische Querkrafttragfahigkeit fur a = 90° (parallel zur Faser)
siehe Tabelle 2 und Tabelle 4

siehe EN 1995-1-1:2010-12 [3]

siehe EN 1995-1-1:2010-12 [3]

Betonankernachweise bei Holz-Beton-Anwendungen:

mit

Fv,aEd

VRd-Diibel

VRd,s,M
Fyara < Vrapiper = Ming Veracp
VRd,c

Resultierende Bemessungsquerkraft; Fy , zq = \/F‘?,%_Ed + F o 5a

MaRgebliche Bemessungstragfahigkeit des Dubels

VrdsM = VRksM / YMm Stahltragfahigkeit mit Hebelarm (gemafy Whitepaper [6])
VRd,cp = VRkcp / YM Pry-out Widerstand

VRd,c = VRkc / YM

Widerstand gegeniiber Betonkantenbruch (gemaf Whitepaper [6])

Informationen Uber die diibelbezogenen Werte sind in dem entsprechenden Zulassungsdokument
(z. B. ETA) enthalten oder kdnnen im HCW-Bemessungsmodul der Software ,ingtools®
(www.ingtools.de) ermittelt werden.
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C1) HCW in Seitenholz-Anwendungen — Holz-Beton

Interaktion

Bei kombinierten Quer- und Zugkraften, die von HCW in das Holzelement/
den Beton ubertragen werden, sind folgende Nachweise zu erfillen:

HCW (Holz)

2 2 2
(Fax,%,Ed) + (FV,O,Ed> + (FV,‘)O,Ed) <1
Fax,90,Rd FV,O,Rd FV,90,Rd -

Anker (Beton)

1.5 1.5
< Fax,90,Ed ) + < Fv,a,Ed > <1
min{NRd,p; NRd,c; NRd,sp} min{VRd,cp; VRd,c} B

oder

F, F
< : ax,90,Ed >+ < : V,a,Ed ) <12
mln{NRd,p; Nga c; NRd,sp} mln{VRd,cp; VRd,c}

Mindestens eine der beiden Gleichungen muss verifiziert werden!

Anker (Stahltragfahigkeit mit Abstandsmontage)

GemaR der Hilti SOFA-Methode (siehe Whitepaper [6]):

<1

2
<Fax,90,Ed> + Fv,a,Ed

NRd,s VRd,s,M
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C2) HCW in Seitenholz-Anwendungen — Holz-Holz

Nachweis der Zugtragfahigkeit

NRd HCW
Fax,a,Ed < N, ’
Rd—-HB

mit

Fax,aED Bemessungszuglast unter einem Winkel zwischen 0° < a < 90° im Langsholz
NRrd,HoW-sG MaRgeblicher Bemessungszugwiderstand des HCW im Langsholz

NRd-HB MaRgeblicher Bemessungszugwiderstand der Stockschraube

HCW-bezogene Nachweise:

|( _ kmod * Fax,a,Rk
Fax,90,Rd—HCW - T
Nranew-sc = min{ Firi
( Ym,2
mit
Fax,a,Rk: Fax,a,rk = Fax,90,Rk fir 45°< a < 90°
Fax,a,Rk = Kax X Fax,90,Rk fur 0°<a<45°
mit
Fax,00,r« gemaf Tabelle 2, Tabelle 3 und Tabelle 4
und
0.7«
kax =03+ W <1
FtRr: Charakteristischer Zugwiderstand des HCW-Klemmmechanismus siehe Tabelle 2
Kmod siehe EN 1995-1-1:2010-12 [3]
Yum siehe EN 1995-1-1:2010-12 [3]
Ym.2 siehe EN 1993-1-1 Kapitel 6.1 [2]
Stockschraubennachweise bei Holz-Holz-Anwendungen:
|( _ kmoa * Fax90,rk-Hp
4 Fax,90,Rd—HB - Yu
Nra-yp = min i Fi ri-nB
k Ym,2
mit
NRd-HB MaRgeblicher Bemessungswiderstand der Stockschraube
Fax,90,Rd-HB Bemessungsausziehwiderstand der Stockschraube
Fax,90,Rk-HB Charakteristischer Ausziehwiderstand der Stockschraube
FtRk-HB: Charakteristische Stahltragfahigkeit Stockschraube
Kmod siehe EN 1995-1-1:2010-12 [3]
Ym siehe EN 1995-1-1:2010-12 [3]
Ym.2 siehe EN 1993-1-1 Kapitel 6.1 [2]

Informationen zu den Werten der Stockschrauben finden Sie in Kapitel: Tragfahigkeiten der Hilti
Stockschrauben. Alternativ kénnen diese Werte im HCW-Bemessungsmodul in der Software ,ingtools*
(www.ingtools.de) ermittelt werden.
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C2) HCW in Seitenholz-Anwendungen — Holz-Holz

Nachweis der Tragfahigkeit fiir Querkrafte

HCW-bezogene Nachweise:

mit

Fv,0,Ed
Fv,0,Rd-HCW:
Fv,0,Rk-How:

kmod
Ym

mit

Fv,90,Ed
Fv,90,Rd-How:
Fv,90,Rk-HCW:

kmod
Ym

kmoa * Fy o rk-ncw
Ym

FV,O,Ed < FV,O,Rd—HCW =

Bemessungsquerlast parallel zur Faser (a = 0°)
HCW-Bemessungsquerkrafttragfahigkeit fir a = 0°(parallel zur Faser)
Charakteristische HCW-Querkrafttragfahigkeit fur a = 0° (parallel zur Faser)
siehe Tabelle 2 und Tabelle 4

siehe EN 1995-1-1:2010-12 [3]

siehe EN 1995-1-1:2010-12 [3]

kimoa * Fy00,rk—Hcw
Ym

FV,9O,Ed < Fv,9O,Rd—HCW =

Bemessungsquerlast senkrecht zur Faser (a = 0°)
Bemessungsquerkrafttragfahigkeit fir a = 90° (senkrecht zur Faser)
Charakteristische Querkrafttragfahigkeit fur a = 90° (senkrecht zur Faser)
siehe Tabelle 2 und Tabelle 4

siehe EN 1995-1-1:2010-12 [3]

siehe EN 1995-1-1:2010-12 [3]

Stockschraubennachweise bei Holz-Holz-Anwendungen:

mit

Fv,a,Ed

Fv,Rd,HB
Fv,RrkHB
kmod

Ym

Informationen zu den Werten der Stockschrauben finden Sie in Kapitel: Tragfahigkeiten der Hilti
Stockschrauben. Alternativ konnen diese Werte im HCW-Bemessungsmodul in der Software ,ingtools*

FV,Rk,HB

Fyara < Fyraus = Kmoa *
Ym

Resultierende Bemessungsquerkraft; F, , zp = \/ Flooga + Ffoga

Bemessungquerkrafttragfahigkeit Stockschraube
Charakteristischer Querkrafttragfahigkeit Stockschraube
siehe EN 1995-1-1:2010-12 [3]

siehe EN 1995-1-1:2010-12 [3]

(www.ingtools.de) ermittelt werden.
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C2) HCW in Seitenholz-Anwendungen — Holz-Holz

Interaktion

Bei kombinierten Quer- und Zugkréaften, die von HCW
in das Holzelement Ubertragen werden, sind folgende Nachweise zu fihren:

HCW (Holz) _

2 2 2
F, F F,
< ax,90,Ed ) + < V,O,Ed) + < V,90,Ed> S 1
Fax,90,Rd—HCW FV,O,Rd FV,90,Rd
Stockschraube (Holz)

F, 2 F, 2
< ax,90,Ed) " ( V,a,Ed ) <1
NRd—HB FV,a,Rd—
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D1) HCW in Seitenholz-Anwendungen — Holz-Beton

Nachweis der Tragfahigkeit fiir Querkrafte

HCW-S-bezogene Nachweise:

Fv,0,Ed
Fv,0,Ra-HCW-S:
Fv,0,Rk-HoW-S:

kmod
Ym

mit

Fv,90,Ed
Fv,90,Rd-HCW-S:
Fv,90,Rk-HCW-S:

kmod
Ym

kimoa * Fy o rk-rcw-s
Ym

FV,O,Ed < Fv,O,Rd—HCW—S =

Bemessungsquerlast parallel zur Faser (a = 0°)
Bemessungsquerkrafttragfahigkeit fir a = 0° (parallel zur Faser)
Charakteristische Querkrafttragfahigkeit fir a = 0° (parallel zur Faser)
siehe Tabelle 2 und Tabelle 4

siehe EN 1995-1-1:2010-12 [3]

siehe EN 1995-1-1:2010-12 [3]

kmoa * Fy 00, rk—Hcw-s
Ym

FV,9O,Ed < FV,9O,Rd—HCW—S =

Bemessungsquerlast parallel zur Faser
Bemessungsquerkrafttragfahigkeit fir a = 90° (senkrecht zur Faser)
Charakteristische Querkrafttragfahigkeit fur a = 90° (senkrecht zur Faser)
siehe Tabelle 2 und Tabelle 4

siehe EN 1995-1-1:2010-12 [3]

siehe EN 1995-1-1:2010-12 [3]

Betonankernachweise bei Holz-Beton-Anwendungen:

VRd,s,M
FV,a,Ed < VRd,anker = min VRd.CP

VRd,c
mit
Fv,aEd Resultierende Bemessungsquerkraft; Fy , zq = J FZooga + Feoga
VRd-Anker Mafgeblicher Bemessungswiderstand des Dibels
VrdsM = VRksM / YMm Stahltragfahigkeit mit Hebelarm (gemaR Whitepaper [6])
VRd,cp = VRkcp / YM Ausbruchwiderstand

VRdc = VRke / YM

Widerstand gegenliber Betonkantenbruch (geman Whitepaper [6])

Informationen Uber die dibelbezogenen Werte sind in dem entsprechenden Zulassungsdokument
(z. B. ETA) enthalten oder kdnnen im HCW-Bemessungsmodul der Software ,ingtools® (www.ingtools.de)
ermittelt werden.
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D1) HCW-S in Seitenholz-Anwendungen — Holz-Beton

Interaktion

Bei kombinierten Querlasten, die von HCW-S
in das Holzelement/den Beton Ubertragen werden, sind folgende Nachweise zu erfiillen:

HCW-S (Holz)

2 2
F, F,
< V,0,Ed ) + < V,90,Ed ) < 1
FV,O,Rd—HCW—S FV,90,Rd—HCW—S
Anker (Beton) — keine Interaktion erforderlich (keine Zugbelastung)

Anker (Stahlfestigkeit bei Abstandsmontage) — keine Interaktion erforderlich (keine Zugbelastung)
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D2) HCW-S in Langsholz-Anwendungen — Holz-Holz

Nachweis der Tragfahigkeit fiir Querkrafte

HCW-S-bezogene Nachweise:

mit

Fv,0,Ed
Fv,0,Ra-HCW-S:
Fv,0,Rk-HoW-S:

kmod
Ym

mit

Fv,90,Ed
Fv,90,Rd-HCW-S:
Fv,90,Rk-HCW-S:

kmod
Ym

kimoa * Fy o rk-rcw-s
Ym

FV,O,Ed < Fv,O,Rd—HCW—S =

Bemessungsquerlast parallel zur Faser (a = 0°)
Bemessungsquerkraftragfahigkeit fir a = 0° (parallel zur Faser)
Charakteristische Querkrafttragfahigkeit fir a = 0° (parallel zur Faser)
siehe Tabelle 2 und Tabelle 4

siehe EN 1995-1-1:2010-12 [3]

siehe EN 1995-1-1:2010-12 [3]

kmoa * Fy 00, rk—Hcw-s
Ym

FV,9O,Ed < FV,9O,Rd—HCW—S =

Bemessungsquerlast senkrecht zur Faser
Bemessungsquerkraftragfahigkeit fur a = 90° (senkrecht zur Faser)
Charakteristische Querkrafttragfahigkeit fur a = 90° (senkrecht zur Faser)
siehe Tabelle 2 und Tabelle 4

siehe EN 1995-1-1:2010-12 [3]

siehe EN 1995-1-1:2010-12 [3]

Stockschraubennachweise bei Holz-zu-Holz-Anwendungen:

mit

Fv,a,Ed

Fv,RrdHB
Fv,RrkHB
kmod

Ym

FV,Rk,HB

Fyapa < Frarans = Kmoa * ”
M

Resultierende Bemessungsquerkraft; F, , zp = \/ Flooga + Ffoga

Bemessungswiderstand der Stockschraube auf Querkraft
Bemessungswiderstand der Stockschraube auf Querkraft
siehe EN 1995-1-1:2010-12 [3]
siehe EN 1995-1-1:2010-12 [3]

Informationen zu den Werten der Stockschrauben finden Sie in Kapitel: Tragfahigkeiten der Hilti
Stockschrauben oder kdnnen im HCW-Bemessungsmodul der Software ,ingtools* (www.ingtools.de)
ermittelt werden.

Aktualisiert: Apr-25

29



D2) HCW-S in Seitenholz-Anwendungen — Holz-Holz

Interaktion

Bei kombinierten Querkraften, die von HCW-P in das Holzelement Ubertragen werden,
sind folgende Nachweise zu erfiillen:

HCW (Holz)

2 2
< FV,O,Ed ) + < FV,90,Ed ) <1
FV.O,Rd—HCW—S FV,9O,Rd—HCW—S

Stockschraube (Holz) — keine Interaktionsnachweis erforderlich
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Bemessungsgrundlagen

Tragwiderstédnde fiir HCW, HCW-S, HCW-L in C24 und Holzwerkstoffe (px = 350 kg/m?3),
z.B. CLT, GL 24 h/c

Fax 0

Art des Befestigungs- Holz
elements
Parameter Typ Min. Charakteristische
Nagel/ Anker- Rand- Quer- Tragfahigkeiten [kN]
Schrauben | stange abstand schnitt
[mm] [mm?]
HCW-L M12,4.6 30,0
Zugfestigkeit HCW ) M12, 8.8 ) Fi.Rk 42,0
HCW-S - - - -
HCW-L 15 Nagel 2 ast = 58,59 39,0
Axiale Fostigkeit | 40x295 [ 25 Nagel? M12,246 | 5 200 | 49%80 | Fanor 45.0
HCW-L 15 Nagel 2 M12 46 | 83 260 45 x 80 F 39,0
40x375 | 24 Nagel? =0 80220 X aX0.Rk 45,0
Auszieh-
ool pur HCW |- M12,246 |a2c250 | 100x 100 | Faxord 118
Faserrichtung
Ausziehwider- a4 2 407) 45 x 80 12,3
stand senkrecht | HCW - M12,24.6 | as=50" 45x 100 | Fax9oRrk" 12,9
zur Faser as = 60" 386) x 120 8,19
Scherfestigkeit HCW as 2 40" 45 x 80 24,4
- > 7)
parallel zur HCW-S M12,24.6 [ 5, >500 45 x 100 | FaxoRrk 28,2
Faserrichiung as=60" | 389 x 120 28,29
a4 = 40" 45 x 80 6,8
a4 = 45" -4 15,04
Scherfestigkeit as 2 50" 45 x 100 8,5
senkrecht zur ngw_s - M12, = 4.6 FvooRK 11,8%
Faserrichtung as 2 60" 386 x 120 8,99
as = 70" 45 x 140 11,8
as = 80" 45 x 140 14,8

Tabelle 2: Tragfahigkeiten fiir C24 und Holzwerkstoffe (px = 350 kg/m?3), z. B. CLT, GL 24 h/c

Hinweise:

" Der Endabstand (as) betragt 2 200 mm. Nachweise (iber die Netto-Querschnitte sind gemaR EN 1995-1-1 [3] zu beriicksichtigen.

2 Gliltig fur Nagel: d x | = 4 x 50 mm geman EN 14592; fiir andere Arten, Léangen oder Anzahl von Négeln (oder Schrauben) sind Berechnungen

gemal EN 1995-1-1 durchzufihren.
% Querfestigkeit unter Zug senkrecht zur Faser, verstarkt mit 2 Vollgewindeschrauben mit einem Durchmesser von d = 8 mm.
4 Querfestigkeit (Fyg0) in CLT C24-Wanden.

% Mindestabstand as; betragt 50 mm fiir CLT.
® Technische Daten fiir 38 mm Querschnittshéhe sind in der ETA 21/0357 vom 31.01.2025 nicht geregelt

) Auch fir Drucklastfalle bei HCW und HCW-S (z. B. wahrend des Einbaus, wenn die Mértelschicht noch nicht zum Tragen gekommen ist) einsetzbar
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Art des Befestigungs- Holz C24 Charakteristische
elements Tragféahigkeiten [kN]
Parameter Typ Abstéinde (as)
3
Ankerstange und (as) [mm]
as =50 mm ’
)
Ausziehwiderstand HOW M12 246 a4 250 mm Faxo0Re 11,5
senkrecht zur Faser T as2 58 mm E 1) 6.6
as 2 40 mm ax,90.Rk ’

Tabelle 3: HCW-Tragfdhigkeiten mit reduzierten End- und Seitenabstdnden fiir C24 und Holzwerkstoffe (px = 350 kg/m?),
z. B. CLT, GL 24h/c

) Auch fir Drucklastfalle bei HCW und HCW-S (z. B. wahrend des Einbaus, wenn die Mértelschicht noch nicht zum Tragen
gekommen ist) einsetzbar

Fax.a,rk fUr Holzbauteile mit einer niedrigeren oder hdheren Festigkeitsklasse als C24 (EN 338): EN 1995-1-1, 8.7
muss angewendet werden.

0,8
Fasarions = (o2 ) X Favame  (ETA21/0357)

Pa=35

pa ... zugehdrige charakteristische Dichte in kg/m? fur die Festigkeitsklasse abweichend von C24
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Lastwiderstdnde fiir HCW und HCW-S in LVL und GLVL (p« = 480 kg/m?)

Ebene Oberflache Seitliche Oberflache

Lastrichtung bei LVL und GLVL Anwendungen fur HCW

Art des Holz
Befestigungs-
elements o
Parameter Rand- Min. Chara?_ktle r'St.'SChe
A Tragfahigkeiten [kN]
i nker- Typ abstand Quer:
stange (ag)" schnitt
[mm] [mm?]
Zugfestigkeit HCW M12, 4.6 - - Ftrk 300
M12, 8.8 - 42,0
Ausziehtragfahig- M12 LVL-P2 14,84
keit ebene HCW >4 6 " =60 120 x 45 | Fax90RK%)
Oberflache =% LVL-C? 10,27
Auszugtragfahig- M12 GLVL-P2 13,82
keit seitliche HCW X =60 120 x 45 | Fax00,r®
Oberflache 246 | 6Lvc? 9,56
Querkrafttragfahig- LVL-P? > 60 58 77
keit parallel zur _ '
Faserrichtung, -2
ebene Oberflache | HCW/ mi2, | -VEC 260 | 450x45 . 47,36
Querkrafttragfahig- | HCW-S 246 GLVL-P? > 60 VORK 3677
keit parallel zur - '
Faserrichtung, 2 2> 60 26,60
seitliche Oberfliche GLVL-C > 40 80x 45 16,92
Querkrafttragfahig- LVL-P? > 60 18.33
keit senkrecht zur - ’
Faserrichtung -C2)
ebene Oberfldche | HCW/ mi2, | -VEC 260 | 450x45 . 2915
Querkrafttragfahig- | HCW-S 246 | o yLp2 > 60 V:90.RK 1051
keit senkrecht zur B ’
Faserrichtung 2 260 9,58
seitliche Oberflache GLVL-C 240 80 x 45 4,79

Tabelle 4: Tragfahigkeiten fiir LVL und GLVL (px = 480 kg/m?
Hinweise: ) Der Endabstand (a3) betragt = 200 mm.

2) P — Parallele Schichten; C — kreuzweise Schichten.

3) Auch fiir Drucklastfalle bei HCW und HCW-S
(z. B. wahrend des Einbaus, wenn die Mdértelschicht noch nicht zum Tragen gekommen ist) einsetzbar

Faxarx flir LVL-P/C-Trager mit geringerer oder héherer charakteristischer Rohdichte px =480 kg/m3 ist nach der
folgenden Gleichung anzuwenden:
0,8
Faxariop, = (1_4;’07’;%) X Foyori  (ETA-21/0357)
pa ... zugehdrige charakteristische Dichte in kg/m?
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Tragfahigkeiten der Hilti Stockschrauben

Fax.90

Berechnung gemaf EN 1995-1-1:

Kraft-Faser-Winkel _ Nerfaxk do Ly (pi\*®
Prisiiieed Fasamions = [y cosie o <Z) (EN 1995-1-1 (8.40a))
mit
faxje = 0,52 d751 0 pp® (EN 1995-1-1 (8.39))
Axialer Ausziehwiderstand fiir Stockschraube M12 (f,x 2 400 N/mm?, dnom,timber = 11 mm)
Einbindetiefe leftimber [MmM]
Vollholz / CLT ':’[f;t:‘a‘]"‘ 80 100 120 140
Fax,90,Rk Fax,90,Rk Fax,90,Rk Fax,90,Rk
Massivholz C24 350 9,7 11,8 13,9 16,0
GL24h 385 10,4 12,7 15,0 17,2

Tabelle 5: Charakteristische Widerstandswerte der Ausziehtragféhigkeit fiir Stockschrauben in Massivholz bzw.
Brettsperrholz in Abhéngigkeit von Dichte und Gewindelénge in kN

Charakteristische Zugfestigkeit der Stockschraube
Hilti HSW — Bemessung gemaf EN 1995-1-1:

Fi riup = Neg 'ftens,k (EN 1995-1-1 (8.40c))
d? 8.7 _
feensi =300 7+ —- =300 7+~ —107 (DIN 20000-6: 2015-02 (8))
Stockschraube Normen Firk
[kN]
M12x220/60 8.8
M12x140/60 4.6 EN 1995-1-1 17,8

Tabelle 6: Stockschraube — Charakteristischer Stahlwiderstand (Zug)
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Querkrafttragfahigkeit fiir Hilti HSW

Bemessung gemaf EN 1995-1-1 Kapitel 8.2.3 (Stahl-Holz-Verbindungen)

If frx th degp
4M F
. tode| |24 A Mere 1] FaxRic EN 1995-1-1 (8.10¢c
Fore; up = m‘"{f""‘ L [\/ T A ((EN 1995-1-1 ((8.10d;
k 2.3 /My e frx @ +% (EN 1995-1-1 (8.10e)
mit
_ fnok
frak = Koo sin?a + cos?a (EN 1995-1-1 (8.31))
frox = 0,082(1 — 0,01d)p; (EN 1995-1-1 (8.32))
der=11-4d; (EN 1995-1-1 Chap. 8.7.1)
1,35+ 0,015d fir Weichholz
koo = 1,30 + 0,015d  flr LVL (EN 1995-1-1 (8.33))
0,90 + 0,015d fir Hartholz
My g = 0.3 foup - d® (EN 1995-1-1 (8.30))
mit der Bruchfestigkeit von Stahl fuk = 400 N/mm? (DIN 20000-6: 2015-02, Chap. 3.3.3)

In der Gleichung 8.10 (d) und (e) ist der erste Begriff auf der rechten Seite die Tragfahigkeit gemafl der Johansen-
Theorie, wahrend der zweite Begriff F ax,Rk/4 der Beitrag des Seileffekts ist. Der Beitrag zur Tragfahigkeit durch den
Seileffekt soll nach Johansen-Theorie auf 100 Prozent des Beitrags begrenzt werden.

as Fv,rk
Stockschraube Normen [mm] [KN]
M12x220/60 8.8 )
M12x140/60 4.6 EN 1995-1-1 50 5,4

Tabelle 7: Stockschraube — Charakteristischer Widerstand unter Querlast

) Seilwirkung nicht beriicksichtigt
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Eurocode 3: Bemessung von Stahlbauwerken — Teil 1-1
Eurocode 5: Bemessung von Holzbauwerken — Teil 1-1
Befestigungselement Hilti HCW, HCW L

Anwendung von Bauprodukten in Bauwerken — Teil 6: Stiftformige
Verbindungsmittel gemaf DIN EN 14592 und DIN EN 14545
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