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1 Anlass und Auftrag

Mit Schreiben vom 15.05.2018 beauftragte die Hilti Entwicklungsgesellschaft mbH, Kaufering die Er-
stellung einer gutachterlichen Stellungnahme zu Hilti Verbundankern HVZ-HCR, in Verbindung mit

einseitig brandbeanspruchten Massivbauteilen (Stahlbeton).

Die Gutachterliche Stellungnahme fiir die zu bewertenden Konstruktionen erfolgt auf der Grundlage

der folgenden Dokumente:
[1] DIN EN 1363-1: 2012-10, Feuerwiderstandprifungen Teil1: Allgemeine Anforderungen,
[2] ZTV-ING Teil 5, Ausgabe 2018/01,
[3] Prifbericht Nr. (3357/0550-2) vom 26.06.2001, ausgestellt durch die MPA Braunschweig,

[4] Hilti Verbundankern HVZ-HCR, Technische Datenblétter der Hilti Entwicklungsgesellschaft
mbH, Kaufering,

[5] Hilti Verbundankern HVZ-HCR, ETA-03/0032 vom 27.08.2015 ausgestellt durch das DIBt,
Berlin

Die Bemessung fir die Hilti Verbundankern HVZ-HCR erfolgt auf Grundlage der durchgefiihrten
Brandpriifungen in Massivbauteilen (Stahlbeton) nach ZVT-ING Teil 5. Die Technischen Richtlinien
und Technischen Spezifikationen, die vor allem risstaugliche mechanische Befestigungsmittel in
Verbindung mit Stahlbetonbauteilen fir eine Brandbeanspruchung nach DIN EN 1363-1: 2012-10
regeln, stellen derzeit kein vollstAndiges Bemessungskonzept fiir diese Befestigungssysteme in Ver-
bindung mit Stahlbetonbauteilen zur Verfigung. Derzeit existiert laut Angaben der Hilti Entwick-
lungsgesellschaft mbH, Kaufering fiir die Hilti Verbundankern HVZ-HCR in Verbindung mit Stahlbe-
tonuntergriinden kein vollstéandiger bauaufsichtlicher Nachweis (z.B. ETA), der den Brandfall fiir die

hier beschriebene Ausflihrung regelt.
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2 Beschreibung der Konstruktionen

Die Hilti Verbundanker HVZ-HCR sind Spezialdiibel (siehe auch Anlage 1). Die aufgebrachten Las-

ten werden lber den Schaft der Ankerstange und den Mértel in den Verankerungsgrund eingeleitet.

Die Hilti Verbundanker HVZ-HCR bestehen aus nichtrostendem Stahl HCR, Werkstoffnummer
1.4529 bzw. 1.4547.

Fur den normalen Verwendungszweck kénnen gemaR Aussage des Auftraggebers die entspre-
chenden technischen Vorgaben fiir die Hilti Verbundanker HVZ-HCR den entsprechenden techni-
schen Datenblattern (z. B. Montageanleitung) der Hilti Entwicklungsgesellschaft mbH, Kaufering

unter vorwiegend ruhender Belastung in Stahlbetonuntergriinden entnommen werden.

Die brandschutztechnische Bewertung beschrankt sich auf vorwiegend statische Belastung in Ver-
bindung Stahlbetonbauteilen, die ebenfalls fiir eine Brandbeanspruchung nach ,Tunnel-
Brandraumkurve' gemanR ZTV-ING Teil 5, Ausgabe 2018/01 nachgewiesen sein miissen.

In der folgenden Tabelle sowie den Anlagen sind konstruktive Angaben (Herstellerangaben) zum
Hilti Verbundanker HVZ-HCR zusammengefasst. Weitere Informationen kénnen den Technischen
Datenblattern (z.B. Montageanleitung) und Zulassungen der Hilti Entwicklungsgesellschaft mbH,

Kaufering zum Hilti Verbundanker entnommen werden.

Tabelle 1: Hilti Verbundanker HVZ-HCR

Hilti Verbundanker HVZ-HCR Dimension
(Spannungsquerschnitt A; [mm?])

Dimension Ankerstange M10 M12 M16 M20
(58,00) (84,30) (157,00) (247,00)

Hilti Verbundankern HVZ-HCR:
Ankerstange HAS-HCR-TZ mit
Mutter und Unterlegscheibe
(nichtrostender Stahl EN10088,
1.4529 bzw. 1.4547) in Verbindung
mit Mdrtelpatrone HVU-TZ

M10 bis M20

Auf eine nahere Beschreibung der Konstruktion wird verzichtet und auf die Anlage Nr. 1 und die
technischen Datenblatter zum Hilti Verbundanker HVZ-HCR der Hilti Entwicklungsgesellschaft mbH,

Kaufering verwiesen.

3 Brandschutztechnischen Bewertung der Hilti Verbundanker HVZ-HCR in Verbin-
dung mit Massivbauteilen (Stahlbeton)

Gegenstand dieser brandschutztechnischen Bewertung ist das Tragverhalten der Hilti Verbundanker
HVZ-HCR in Verbindung mit Untergriinden aus Stahlbeton (Festigkeitsklassen C20/25 bis C50/60)
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bei einer Brandbeanspruchung nach ,Tunnel-Brandraumkurve* gemaR ZTV-ING Teil 5, Ausgabe
2018/01.

Sollten fur den normalen Verwendungszweck gemaf den technischen Unterlagen [4] und [5] der Hilti
Entwicklungsgesellschaft mbH, Kaufering geringere Lasten gelten, sind diese malRgebend. Unab-
héngig von der brandschutztechnischen Bewertung muss die Eignung der Diibel fiir den Untergrund

und die Anwendung auch fiir den kalten Einbauzustand nachgewiesen sein.

Hinsichtlich des Tragverhaltens unter Brandbeanspruchung kann im Wesentlichen zwischen Stahl-

versagen und Versagen des Untergrundes unterschieden werden.

Bei den hier nachgewiesenen Diibeln war das Versagen der Hilti Verbundanker HVZ-HCR (Stahl-
versagen) mafigeblich. Somit kann in brandschutztechnischer Hinsicht mit ausreichender Sicherheit
davon ausgegangen werden, dass ein Versagen des hier untersuchten Untergrunds im Brandfall

nicht mafigebend wird.

Als Achsabstand unter Brandbeanspruchung muss fir die Hilti Verbundanker HVZ-HCR jeweils der
Abstand in Ansatz gebracht werden, bei dem ein Versagen des Untergrundes ausgeschlossen
werden kann und somit Stahlversagen der Befestigung maRgebend wird. Die Achsabstidnde miissen
ausserdem mindestens die jeweils erforderlichen Absténde fiir den kalten Einbauzustand gemaR
den technischen Unterlagen [4] und [5] der Hilti Entwicklungsgesellschaft mbH, Kaufering einhalten.
Weitere Parameter (Geometrie, Feuchtigkeit, Schalenabplatzungen, Exzentrizitét, Lage im Bauteil

und weitere Einflusgréfien) missen ggf. gesondert beriicksichtigt werden.

Die Ermittlung der Tragfahigkeit (Stahlversagen) bei Brandbeanspruchung der oben beschriebenen
Systeme erfolgte auf der Basis von Brandprifungen, die in Massivbauteilen (Stahlbeton) durchge-

fahrt wurden.
Fzrvsirect) = Bemessungswert fiir Hilti Verbundanker HVZ-HCR

Die Belastung auf die Dibel kann als zentrische-Zugbeanspruchung (N), Querbeanspruchung (V)

oder als Kombination (Schragzugbeanspruchung) aus beiden aufgebracht werden.

Die Bemessungsvorschlag fir die Hilti Verbundanker HVZ-HCR unter Zugbeanspruchung bei einer
einseitigen Brandbeanspruchung nach ,Tunnel-Brandraumkurve® gemaR ZTV-ING Teil 5, Ausgabe

2018/01 konnen der Anlage 2 entnommen werden.
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Besondere Hinweise

Diese gutachterliche Stellungnahme ersetzt nicht den bauaufsichtlichen Nachweis (abP, abZ,
ETA).

Die vorstehende brandschutztechnischen Bewertung gilt nur fir Hilti Verbundanker HVZ-HCR
in Verbindung mit Massivbauteilen (Stahlbeton) unter Beriicksichtigung der Randbedingungen

der technischen Unterlagen [4] und [5] der Hilti Entwicklungsgesellschaft mbH, Kaufering.

Die Bemessung der Hilti Verbundanker HVZ-HCR bezieht sich auf das Befestigungsmittel in
Verbindung mit Stahlbetonbauteilen bei einer einseitigen Brandbeanspruchung nach der ,Tun-
nel-Brandraumkurve” gemaR ZTV-ING Teil 5, Ausgabe 2018/01.

Die Gultigkeit dieser gutachterlichen Stellungnahme endet am 27.06.2023.

Die Giiltigkeitsdauer dieser gutachterlichen Stellungnahme kann auf Antrag und in Abhéngig-

keit vom Stand der Technik verlangert werden.

i.A.
ume Dipl.-Ing. Maertins
befeichsleiter Sachbearbeiter
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Technische Daten zum Hilti Verbundanker HVZ-HCR

Ankertyp

Hilti Verbundanker HVZ-HCR

Fir gerissen und ungerissenen Beton C
20/25 bis C 50/60

Materialkennwerte

Bautel Materialangaben

Ankerstange HAS TZ

nichtrostender Stahl EN10088

Mutter Werkstoffnummer 1.4529 bzw. 1.4547
Unterlegscheibe
Mértelpatrone HVU-TZ 2 Komponenten Mértel

Montagekennwerte Hilti Verbundanker HVZ-HCR

M10x75 | M12x95 | M16x105 | M16x125 | M20x170

Bohrdurchmesser do [mm] 12 14 18 18 25
Elementdurchmesse d [mm] 10 12 16 16 20
Einbindetiefe Nef [mm] 75 95 105 125 170
Bohrlochtiefe hyz  [mm] 90 110 125 145 195
Mindestbauteildicke Nmin [mm] 150 190 210 250 340
Durchgapgsbohrung im  ds [mm] 12 14 18 18 29
Anbauteil

Anzugsdrehmoment Tinst [Nm] 40 50 90 90 150
Aushartezeit

Aushiértezeit

Temperatur im Verankerungsgrund Diibel kann voll belastet werden t..

=220°C 20 min
10 °C bis 20 °C 30 min
0 °Cbis 10 °C 60 min

Die Wartezeiten gelten fiir trockenen Verankerungsgrund.
Bei feuchtem Verankerungsgrund sind die Zeiten zu verdoppeln.
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Bemessungsvorschlag fiir die Hilti Verbundanker HVZ-HCR unter Zugbeanspruchung
bei einer einseitigen Brandbeanspruchung nach ,Tunnel-Brandraumkurve“ gemaR
ZTV-ING Teil 5, Ausgabe 2018/01

Tabelle 2: Bemessungsvorschlag fir Hilti Verbundanker HVZ-HCR in Untergriinden aus Stahlbe-
ton (Festigkeitsklassen C20/25 bis C50/60)

Maximale Belastung unter Brandbeanspruchung nach der
Bezeichnung »Tunnel-Brandraumkurve® gemaR ZTV-ING Teil 5, Ausgabe
2018/01
Hilti Verbundanker max. F
HVZ-HCR [kN]
M10 <1,50
M12 <2,50
M16 <6,00
M20 < 8,00




