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The European Technical Assessment is issued by the Technical Assessment Body in its official language.
Translations of this European Technical Assessment in other languages shall fully correspond to the
original issued document and shall be identified as such.

Communication of this European Technical Assessment, including transmission by electronic means,
shall be in full. However, partial reproduction may only be made with the written consent of the issuing
Technical Assessment Body. Any partial reproduction shall be identified as such.

This European Technical Assessment may be withdrawn by the issuing Technical Assessment Body, in
particular pursuant to information by the Commission in accordance with Article 25(3) of Regulation
(EU) No 305/2011.
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Specific Part
1 Technical description of the product

The injection system Hilti HIT-HY 200-A is a bonded fastener consisting of a foil pack with
injection mortar Hilti HIT-HY 200-A and a steel element according to Annex A.

The steel element is placed into a drilled hole filled with injection mortar and is anchored via the
bond between metal part, injection mortar and concrete.

The product description is given in Annex A.

2 Specification of the intended use in accordance with the applicable European
Assessment Document

The performances given in Section 3 are only valid if the fastener is used in compliance with the
specifications and conditions given in Annex B.

The verifications and assessment methods on which this European Technical Assessment is
based lead to the assumption of a working life of the anchor of at least 50 and/or 100 years. The
indications given on the working life cannot be interpreted as a guarantee given by the
producer, but are to be regarded only as a means for choosing the right products in relation to
the expected economically reasonable working life of the works.

3 Performance of the product and references to the methods used for its assessment
3.1 Mechanical resistance and stability (BWR 1)
Essential characteristic Performance
Characteristic resistance to tension load (static and See Annex C1, C2, C4, C5, C7, C8,
quasi-static loading) C10,C11,B3 to B6
Characteristic resistance to shear load (static and See Annex C3, C6, C9, C12
quasi-static loading)
Displacements under short-term and long-term See Annex C13 to C16
loading
Characteristic resistance and displacements for See Annex C17 to C21
seismic performance categories C1 and C2
3.2 Hygiene, health and the environment (BWR 3)
Essential characteristic Performance
Content, emission and/or release of dangerous No performance assessed
substances

Z120239.21 8.06.01-226/21
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4 Assessment and verification of constancy of performance (AVCP) system applied, with
reference to its legal base

In accordance with the European Assessment Document EAD 330499-01-0601 the applicable
European legal act is: [96/582/EC].

The system to be applied is: 1

5 Technical details necessary for the implementation of the AVCP system, as provided for
in the applicable European Assessment Document

Technical details necessary for the implementation of the AVCP system are laid down in the
control plan deposited at Deutsches Institut fir Bautechnik.

The following standards and documents are referred to in this European Technical Assessment:

— EN 1992-1-1:2004 + AC:2010 Eurocode 2: Design of concrete structures - Part 1-1: General rules
and rules for buildings

— EN 1992-1-2:2004 + AC:2008 Eurocode 2: Design of concrete structures - Part 1-2: General rules -
Structural fire design

— EN 1992-4:2018 Eurocode 2 - Design of concrete structures - Part 4: Design of fastenings for use in
concrete

— EN1993-1-4:2006 + A1:2015: Eurocode 3: Design of steel structures - Part 1-4: General rules -
Supplementary rules for stainless steels

— EN 1998-1:2004 + AC:2009 Eurocode 8: Design of structures for earthquake resistance - Part 1:
General rules, seismic actions and rules for buildings

— EN 10088-1:2014 Stainless steels - Part 1: List of stainless steels

— EN206:2013 + A1:2016 Concrete - Specification, performance, production and conformity
— EN 10204:2004 Metallic products — Types of inspection documents

—  DIN 488-1:2009-08 Reinforcing steels — Part 1: Grades, properties, marking

— EOTA TR 055: Design of fastenings based on EAD 330232-00-0601, EAD 330499-00-0601 and
EAD 330747-00-0601, February 2018

Issued in Berlin on 10 Dezember 2021 by Deutsches Institut fir Bautechnik

Dipl.-Ing. Beatrix Wittstock beglaubigt:
Head of Section Pascal Stiller

Z120239.21 8.06.01-226/21
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Installed condition

Figure A1:
Threaded rod, HAS-U-..., HIT-V-... and AM 8.8

Marking of the

/embedment depth
1ol —=
tfix
h
Figure A2:

Threaded rod, HAS-U-..., HIT-V-... and AM 8.8 with Hilti Filling Set
Marking of the

/ embedment depth
q
1°1 o
tiix,eff h fs|
h tfi)(
Fiqure A3:

Internally threaded sleeve HIS-(R)N

o ‘| o 3
N
tfix
Injection system Hilti HIT-HY 200-A
Product description Annex A1
Installed condition

Z119760.21 8.06.01-226/21
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Installed condition

Figure A4:
Reinforcing bar

Marking of the
embedment depth

Injection system Hilti HIT-HY 200-A

Product description Annex A2
Installed condition

Z119760.21 8.06.01-226/21
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Product description: Injection mortar and steel elements

Injection mortar Hilti HIT-HY 200-A: hybrid system with aggregate
330 ml and 500 ml

Marking:
HILTI-HIT /
Production number and

production line
Expiry date mm/yyyy

4Y 200-A Hilti HIT-HY 200-A Hilti HIT-HY 200-A Hilti HIT-HY 200-%

Product name: “Hilti HIT-HY 200-A”

Static mixer Hilti HIT-RE-M

Steel elements

HAS-U-...: M8 to M30 washer nut
HIT-V-...: M8 to M30 washer nut
Threaded rod: M8 to M30 washer nut

Hilti AM 8.8 meter rod electroplated zinc coated: M8 to M30, 1m to 3m
Hilti AM HDG 8.8 meter rod hot dip galvanized: M8 to M30, 1m to 3m

Commercial standard threaded rod:
Materials and mechanical properties according to Table A1.

Inspection certificate 3.1 according to EN 10204. The document shall be stored.
Marking of embedment depth.

Injection system Hilti HIT-HY 200-A

Product description Annex A3
Injection mortar / Static mixer / Steel elements

Z119760.21 8.06.01-226/21
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Steel elements

|
HIS-N

Reinforcing bar (rebar): ¢ 8 to ¢ 32

Dimensions according to Annex B6

Sealing washer

Materials and mechanical properties according to Table A1

Hilti Filling Set to fill the annular gap between steel element and fixture

Spherical washer

=0 )
“
d\/S h\lS
Hilti Filling Set M16 M20 M24
Diameter of sealing washer dvs [mm] 52 60 70
Thickness of sealing washer hvs  [mm] 6
Thickness of Hilti Filling Set hss  [mm] 11 13 15

Injection system Hilti HIT-HY 200-A

Product description
Injection mortar / Static mixer / Steel elements

Annex A4

Z119760.21

8.06.01-226/21
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Table A1: Materials

Designation

| Material

Reinforcing bars (rebars)

Rebar
EN 1992-1-1,
Annex C

Bars and de-coiled rods class B or C
with fyk and k according to NDP or NCI of EN 1992-1-1/NA
fuk = fik = Kefyk

Steel elements made of zinc coated steel

HAS-U 5.8 (HDG),
HIT-V 5.8(F),
Threaded rod

Strength class 5.8, fuk = 500 N/mm?, fyxk = 400 N/mm?,
Elongation at fracture (lo=5d) > 8% ductile
Electroplated zinc coated = 5 um, (F) or (HDG) hot dip galvanized > 45 um

HAS-U 8.8 (HDG),
HIT-V 8.8 (F),
Threaded rod

Strength class 8.8, fuk = 800 N/mm?, fyx = 640 N/mm?,
Elongation at fracture (lo=5d) > 12% ductile
Electroplated zinc coated > 5 um, (F) or (HDG) hot dip galvanized > 45 um

Hilti Meter rod
AM 8.8 (HDG)

Strength class 8.8, fuk = 800 N/mm?, fy« = 640 N/mm?
Elongation at fracture (lo = 5d) > 12% ductile,
Electroplated zinc coated = 5 um, (F) hot dip galvanized > 45 um

Hilti tension anchor
HZA

Round steel with threaded part: electroplated zinc coated > 5 um
Rebar: Bars class B according to NDP or NCI of EN 1992-1-1/NA

Internally threaded
sleeve HIS-N

Electroplated zinc coated > 5 um

Washer

Electroplated zinc coated > 5 um, hot dip galvanized > 45 um

Nut

Strength class of nut adapted to strength class of threaded rod
Electroplated zinc coated = 5 um, (F) hot dip galvanized > 45 um

Hilti Filling Set (F)

Lock nut: Electroplated zinc coated > 5 um, (F) hot dip galvanized > 45 um

Filling washer: Electroplated zinc coated > 5 um, (F) hot dip galvanized > 45 um
Spherical washer: Electroplated zinc coated > 5 um, (F) hot dip galvanized > 45 um

Injection system Hilti HIT-HY 200-A

Product description Annex A5
Materials
2119760.21 8.06.01-226/21
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Table A1: continued

Steel elements made of stainless steel
corrosion resistance class (CRC) lll according EN 1993-1-4

For < M24: strength class 70, fux = 700 N/mm?, fyx = 450 N/mm?;

Threaded rod

E’IA.‘E\'/L_JRA‘L For > M24: strength class 50, fu« = 500 N/mm?, fyx = 210 N/mm?;
Elongation at fracture (lo=5d) > 12% ductile
For < M24: strength class 70, fux = 700 N/mm?, fyx = 450 N/mm?;

For > M24: strength class 50, fu« = 500 N/mm?, fyx = 210 N/mm?;
Elongation at fracture (lo=5d) > 12% ductile
Stainless steel 1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362 EN 10088-1

Hilti tension anchor
HZA-R

Round steel with threaded part:
Stainless steel 1.4404, 1.4362, 1.4571 EN 10088-1
Rebar: Bars class B according to NDP or NCI of EN 1992-1-1/NA

Internally threaded

Stainless steel 1.4401, 1.4571 EN 10088-1

sleeve HIS-RN

Washer Stainless steel 1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362 EN 10088-1
For < M24: strength class 70, fux = 700 N/mm?, fyx = 450 N/mm?;

Nut For > M24: strength class 50, fu« = 500 N/mm?, fyx = 210 N/mm?;

Stainless steel 1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362 EN 10088-1

Steel elements made of high corrosion resistant steel
corrosion resistance class (CRC) V according EN 1993-1-4

HAS-U HCR,
HIT-V-HCR

For < M20: fuk= 800 N/mm?2, fyx = 640 N/mm?,
For > M20: fux= 700 N/mm?, fyx = 400 N/mm?2,
Elongation at fracture (lo=5d) > 12% ductile

Threaded rod

For < M20: fuk= 800 N/mm?, fyx = 640 N/mm?,

For > M20: fuk= 700 N/mm?, fyxk = 400 N/mm?2,

Elongation at fracture (lo=5d) > 12% ductile

High corrosion resistant steel 1.4529, 1.4565 EN 10088-1

Washer High corrosion resistant steel 1.4529, 1.4565 EN 10088-1
For < M20: fuk= 800 N/mm?, fyx = 640 N/mm?,
Nut For > M20: fuk= 700 N/mm?, fyxk = 400 N/mm?2,

High corrosion resistant steel 1.4529, 1.4565 EN 10088-1

Injection system Hilti HIT-HY 200-A

Product description
Materials

Annex A6

Z119760.21
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Specifications of intended use

Anchorages subject to:
Static and quasi static loading.
Seismic performance category C1 and C2 (see Table B1).

Base material:
Compacted reinforced or unreinforced normal weight concrete without fibres according to EN 206.
Strength classes C20/25 to C50/60 according to EN 206.
Cracked and uncracked concrete.

Temperature in the base material:
at installation
-10 °C to +40 °C for the standard variation of temperature after installation
in-service

Temperature range I: -40 °C to +40 °C
(max. long term temperature +24 °C and max. short term temperature +40 °C)

Temperature range Il: -40 °C to +80 °C
(max. long term temperature +50 °C and max. short term temperature +80 °C)

Temperature range lll: -40 °C to +120 °C
(max. long term temperature +72 °C and max. short term temperature +120 °C)

Table B1: Specifications of intended use

HIT-HY 200-A with ...
HAS-U-..., HIT-V-..., AM 8.8 Rebar

i ] AR IDIASIISARE |8 ]

Steel elements

Hammer drilling with

hollow drill bit TE-CD or &= v v v v
TE-YD

Hammer drilling a=oe— v v v v
Diamond drilling with i y v v v
roughening tool TE-YRT ———

Static and quasi static loading in M8 to M30 0 8to M12 to M8 to
cracked and uncracked concrete 032 M27 M20
I ¢ 10 to M12 to )
Seismic performance category C1 M10 to M30 032 M27

M16 to M24,

HAS-U (-8.8, -8.8 HDG, A4, HCR)
HIT-V 8.8 (-8.8, -8.8 F, -R, HCR),
Seismic performance category C2 AM (8.8, 8.8 HDG) - - -
Threaded rod
(electroplated zinc coated 8.8 and
CRC I, V, Table A1)

Injection system Hilti HIT-HY 200-A

Intended Use Annex B1
Specifications

Z119760.21 8.06.01-226/21
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Use conditions (Environmental conditions):
Structures subject to dry internal conditions (all materials).

For all other conditions according EN 1993-1-4
corresponding to corrosion resistance classes Annex A6 Table A1 (stainless steels).

Design:

Fastenings are designed under the responsibility of an engineer experienced in fastenings and concrete
work.

Verifiable calculation notes and drawings are prepared taking account of the loads to be fastened. The
position of the fastener is indicated on the design drawings (e. g. position of the fastener relative to
reinforcement or to supports, etc.).

The anchorages are designed in accordance with:
EN 1992-4 and EOTA Technical Report TR 055.

Installation:
Use category: dry or wet concrete (not in flooded holes) for all drilling techniques.
Drilling technique:
Hammer drilling,
Hammer drilling with Hilti hollow drill bit TE-CD, TE-YD,
Diamond coring with roughening with Hilti roughening tool TE-YRT.

Installation direction D3: downward, horizontal and upward (e.g. overhead) installation admissible for all
elements.

Fastener installation carried out by appropriately qualified personnel and under the supervision of the
person responsible for technical matters of the site.

Injection system Hilti HIT-HY 200-A

Intended Use Annex B2
Specifications

Z119760.21 8.06.01-226/21
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Table B2: Installation parameters of threaded rod, HAS-U-..., HIT-V-... and AM 8.8

@U ——

HIT-V-...

@D' N N

Hilti meter rod AM (HDG) 8.8

1, _ _

Threaded rod, HAS-U- ..., HIT-V-..., AM88 | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Diameter of element d [mm]| 8 10 12 16 20 24 27 30

Nominal diameter of drill bit do [mm]| 10 12 14 18 22 28 30 35
: 60 60 70 80 90 96 108 | 120

E:gcglﬁfheorlnebgg n,:ﬁ nt depth het =ho [mm]| to to to to to to to to

P 160 | 200 | 240 | 320 | 400 | 480 | 540 | 600

Maximum diameter of d mml| 9 | 12 | 14 | 18 | 22 | 26 | 30 | 33

clearance hole in the fixture

Thickness of Hilti Filling Set hrs [mm]| - - - 11 13 15 - -

Effective fixture thickness with to [mm] for o = tie—

Hilti FI”Ing Set fix,eff fix,eff = Ufix fs

Minimum thickness of . het + 30

concrete member e [mm] > 100 mm het + 2:do

Maximum installation torque ~ max Tinst [Nm]| 10 20 40 80 150 | 200 | 270 | 300

Minimum spacing Smin [mm]| 40 50 60 75 90 115 120 140

Minimum edge distance Crmin [mm]| 40 45 45 50 55 60 75 80

HAS-U-... Marking:

Steel grade number and length
identification letter: e.g. 8L

Marking:

58-I

5.8F -1

8.8-1

8.8F -1

R-I

HCR - |

HIT-V-5.8 M...xlI
HIT-V-5.8F M...x|
HIT-V-8.8 M...xl|
HIT-V-8.8F M...x|

HIT-V-R  M..

x|

HIT-V-HCR M ..x |

Injection system Hilti HIT-HY 200-A

Intended Use

Installation parameters of threaded rod, HAS-U-

..., HIT-V-... and AM 8.8

Annex B3

Z119760.21
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Table B3: Installation parameters of internally threaded sleeve HIS-(R)N

Internally threaded sleeve HIS-(R)N... M8 M10 M12 M16 M20
Outer diameter of sleeve d [mm] 12,5 16,5 20,5 254 27,6
Nominal diameter of drill bit do [mm] 14 18 22 28 32
Effective embedment depth and _

drill hole depth het = ho [mm] 90 110 125 170 205
Maximum diameter of clearance

hole in the fixture dr [mm] 9 12 14 18 22
Minimum thickness of concrete henin [mm] 120 150 170 230 270
member

Maximum installation torque max Tinst [Nm] 10 20 40 80 150
Thread engagement length min-max hs [mm]| 8-20 10-25 12-30 16-40 20-50
Minimum spacing Smin [mm] 60 75 90 115 130
Minimum edge distance Cmin [mm] 40 45 55 65 90

Internally threaded sleeve HIS-(R)N...

Marking:

Identifying mark - HILTI and

embossing "HIS-N" (for C-steel)
embossing "HIS-RN" (for stainless steel)

d
:E
—
—

HIS-N

ef

Injection system Hilti HIT-HY 200-A

Intended Use Annex B4
Installation parameters of internally threaded sleeve HIS-(R)N

Z119760.21 8.06.01-226/21
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Table B4: Installation parameters of Hilti tension anchor HZA-R

Hilti tension anchor HZA-R ... M12 M16 M20 M24
Rebar diameter ) [mm] 12 16 20 25
Nc_)minal embedment depth and hoom = ho [mm] 170 to 180 to 190to | 200 to
drill hole depth 240 320 400 500
Effective embedment depth (hef = hnom - le) her [mm] hnom — 100
Length of smooth shaft le [mm] 100
Nominal diameter of drill bit do [mm] 16 20 25 32
Maximum diameter of clearance hole in the fixture  ds [mm] 14 18 22 26
Maximum installation torque max Tinst [NmM] 40 80 150 200
Minimum thickness of concrete member Rmin [mm] hnom + 2-do
Minimum spacing Smin [mm] 65 80 100 130
Minimum edge distance Cmin [mm] 45 50 55 60
Table B5: Installation parameters of Hilti tension anchor HZA
Hilti tension anchor HZA... M12 | M16 | M20 | M24 | M27
Rebar diameter ) [mm]| 12 16 20 25 28
Nominal embedment depth and ron=ho fomil| 1o | o | to | | fo

240 | 320 | 400 | 500 | 560
Effective embedment depth (het = hnom - le) hef [mm] hnom — 20
Length of smooth shaft le [mm] 20
Nominal diameter of drill bit do [mm]| 16 20 25 32 35
Maximum diameter of clearance hole in the fixture  df [mm]| 14 18 22 26 30
Maximum installation torque max Tinst [Nm]| 40 80 150 200 270
Minimum thickness of concrete member hmin [mm] hnom + 2-do
Minimum spacing Smin [mm]| 65 80 100 130 140
Minimum edge distance Cmin [mm]| 45 50 55 60 75

Marking:
embossing “HZA(-R)" M .. / tax
B (])[ ‘ Y HZA
of L, b
Injection system Hilti HIT-HY 200-A
Intended Use Annex B5

Installation parameters of Hilti tension anchor HZA-(R)

Z119760.21
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Table B6: Installation parameters of reinforcing bar

Reinforcing bar (rebar) 08 |d10| 12 |p14|d16|d20(h25/h26|hp28|d 30| 32
Diameter 0} [mm]| 8 | 10 12 14 | 16 | 20 | 25 | 26 | 28 | 30 | 32
60 | 60 70 75 | 80 | 90 [ 100|104 | 112|120 | 128

Effective embedment

X het=ho [mm]| to | to to to |to|to|to| to| to| to| to
depth and drill hole depth 160 | 200 | 240 | 280320 | 400 |500 | 520 | 560 | 600 | 640
Nominal diameter of 1071127 4 41 4a1)
drill bit do [mm] 129 | 141 14Y116"| 18 | 20 | 25 | 32 | 32 | 35 | 37 | 40
Minimum thickness of _ her + 30 i
concrete member Pimin [mm]| 100 mm het + 2:do
Minimum spacing Smin [mm]| 40 | 50 60 70 | 80 [100 125|130 (140|150 | 160

Minimum edge distance Cmin [mMm]| 40 | 45 45 50 | 50 | 65|70 |75 | 75| 80 | 80

") Each of the two given values can be used.

Reinforcing bar

For rebar bolt
Minimum value of related rib area frmin according to EN 1992-1-1
Rib height of the bar hiib shall be in the range 0,05-¢ < hrib < 0,070
(¢: Nominal diameter of the bar; hrib: Rib height of the bar)

Injection system Hilti HIT-HY 200-A

Intended Use Annex B6

Installation parameters of reinforcing bar (rebar)

Z119760.21 8.06.01-226/21
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Table B7: Maximum working time and minimum curing time HIT-HY 200-A

Temperature in the base Maximum working time Minimum curing time
material T " twork teure
-10°C to -5°C 1,5 h 7 h
>-5°C to 0°C 50 min 4 h
>0°C to 5°C 25 min 2 h
>5°C to 10°C 15 min 75 min
>10°C to 20°C 7 min 45 min
>20°C to 30°C 4 min 30 min
>30°C to 40°C 3 min 30 min

" The minimum foil pack temperature is 0 °C.

Injection system Hilti HIT-HY 200-A

Intended Use

Maximum working time and minimum curing time

Annex B7

Z119760.21
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Table B8: Parameters of drilling, cleaning and setting tools

Steel elements Drill and clean In.:.itsrl‘la-
Threaded Hammer drilling Diamond coring
HAéO(LjJ HIS-(R)N| Rebar | HZA(-R) Hollow Roughening| Brush P;fj‘;”
HIT-V-..., drill bit" tool
AM 8.8
Size size size size do [mm] | do [mm] | do [mm]| do[mm] HIT-RB | HIT-SZ
M8 - 8 - 10 - - - 10 -
M10 - 08/ 10 - 12 12 - - 12 12
M12 M8 010/ 012 - 14 14 - - 14 14
- - 012 M12 16 16 - - 16 16
M16 M10 014 - 18 18 18 18 18 18
- - 016 M16 20 20 20 20 20 20
M20 M12 - - 22 22 22 22 22 22
- - 020 M20 25 25 25 25 25 25
M24 M16 - - 28 28 28 28 28 28
M27 - - - 30 - 30 30 30 30
- M20 | ¢25/¢26| M24 32 32 32 32 32 32
M30 - 028 M27 35 35 35 35 35 35
- - 030 - 37 - - - 37 37
- - 032 - 40 - - - 40 40

) With vacuum cleaner Hilti VC 20/40/60 (automatic filter cleaning activated) or vacuum cleaner with activated
automatic filter cleaning as well as volumetric flow rate at turbine = 57 I/s, volumetric flow rate at end of hose

2 106 m®h and partial vacuum = 16 kPa.

Cleaning alternatives

Manual Cleaning (MC):

Hilti hand pump for blowing out drill holes
with diameters do < 20 mm and
drill hole depths ho < 10-d.

Compressed air cleaning (CAC):

Air nozzle with an orifice opening of
minimum 3,5 mm in diameter.

Automatic Cleaning (AC):

Cleaning is performed during drilling with
Hilti TE-CD and TE-YD drilling system
including vacuum cleaner..

Injection system Hilti HIT-HY 200-A

Intended Use
Parameters of drilling, cleaning and setting tools
Cleaning alternatives

Annex B8
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Table B9: Hilti roughening tool TE-YRT - tool parameters

Associated components
Diamond coring Roughening tool TE-YRT Wear gauge RTG...

e O F =——m

do [mm] .
- do [mm] size

nominal measured

18 17,910 18,2 18 18
20 19,9 to 20,2 20 20
22 21,910 22,2 22 22
25 24910 25,2 25 25
28 27,910 28,2 28 28
30 29,910 30,2 30 30
32 31,910 32,2 32 32
35 34,910 35,2 35 35

Table B10: Hilti roughening tool TE-YRT - roughening and blowing times

Roughening time Minimum blowing time
troughen tblowing
hef [mm] troughen [sec] = her [mm] /10 tblowing [SeC] = troughen [SeC] + 20
0to 100 10 30
101 to 200 20 40
201 to 300 30 50
301 to 400 40 60
401 to 500 50 70
501 to 600 60 80
Hilti roughening tool TE-YRT and wear gauge RTG
Hilti roughening r — - 3 —
tool TE-YRT L —— ' =
Wear gauge \
RTG ¥ J“‘a
Injection system Hilti HIT-HY 200-A
Intended Use Annex B9

Parameters for use of the Hilti Roughening tool TE-YRT

Z119760.21
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Installation instruction

Hole drilling

a) Hammer drilling

a

Drill hole to the required embedment depth with a hammer drill set in rotation-hammer
mode using an appropriately sized carbide drill bit.

b) Hammer drilling with Hilti hollow drill bit

A

Drill hole to the required embedment depth with an appropriately sized Hilti TE-CD or
TE-YD hollow drill bit attached to Hilti vacuum cleaner VC 20/40/60 or with a vacuum
cleaner according to Table B8, in each case with automatic cleaning of the filter
activated. This drilling system removes the dust and cleans the drill hole during drilling
when used in accordance with the user’'s manual. After drilling is completed, proceed to
the “injection preparation” step in the installation instruction.

c) Diamond coring with roughening with Hilti roughening tool TE-YRT:

=

Diamond coring is permissible when suitable diamond core drilling machines and the
corresponding core bits are used.

For the use in combination with Hilti roughening tool TE-YRT see parameters in
Table B9.

4= =p-

Before roughening water needs to be removed from the drill hole.
Check usability of the roughening tool with the wear gauge RTG.
Roughen the drill hole over the whole length to the required her.
Roughening time troughen see Table B10.

Drill hole cleaning

Just before injection of the mortar, the drill hole must be free of dust and debris.
Inadequate hole cleaning = poor load values.

Manual Cleaning (MC)

Uncracked concrete only.
For drill hole diameters do < 20 mm and drill hole depths ho < 10-d.

The Hilti hand pump may be used for blowing out drill holes up to diameters do <20 mm
and drill hole depths ho < 10-d.

Blow out at least 4 times from the back of the drill hole until return air stream is free of
noticeable dust.

Brush 4 times with the specified brush (see Table B8) by inserting the steel brush Hilti
HIT-RB to the back of the hole (if needed with extension) in a twisting motion and
removing it. The brush must produce natural resistance as it enters the drill hole
(brush @ = drill hole @) - if not the brush is too small and must be replaced with the
proper brush diameter.

Blow out again with the Hilti hand pump at least 4 times until return air stream is free of
noticeable dust.

Injection system Hilti HIT-HY 200-A

Intended Use
Installation instructions

Annex B10
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Compressed air cleaning (CAC) for all drill hole diameters do and all drill hole depths ho

Blow 2 times from the back of the hole (if needed with nozzle extension) over the whole
length with oil-free compressed air (min. 6 bar at 6 m?h) until return air stream is free of
noticeable dust.

For drill hole diameters = 32 mm the compressor has to supply a minimum air flow of
140 m¥/h.

Brush 2 times with the specified brush (see Table B8) by inserting the steel brush Hilti
HIT-RB to the back of the hole (if needed with extension) in a twisting motion and
removing it. The brush must produce natural resistance as it enters the drill hole (brush
@ 2 drill hole @) - if not the brush is too small and must be replaced with the proper
brush diameter.

Blow again with compressed air 2 times until return air stream is free of noticeable dust.

Flush 2 times by inserting a water hose (water-line pressure) to the back of the hole
until water runs clear.

Brush 2 times with the specified brush (see Table B8) by inserting the steel brush Hilti
HIT-RB to the back of the hole (if needed with extension) in a twisting motion and
removing it. The brush must produce natural resistance as it enters the drill hole (brush
@ = drill hole @) - if not the brush is too small and must be replaced with the proper
brush diameter.

Blow 2 times from the back of the hole (if needed with nozzle extension) over the whole
length with oil-free compressed air (min. 6 bar at 6 m?h) until return air stream is free of
noticeable dust and water. Remove all water from the drillhole until drillhole is
completely dried before mortar injection (tbiowing See Table B10). For drill hole diameters
= 32 mm the compressor has to supply a minimum air flow of 140 m3h.

Injection system Hilti HIT-HY 200-A

Intended Use
Installation instructions

Annex B11
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Injection preparation

-

Tightly attach Hilti mixing nozzle HIT-RE-M to foil pack manifold. Do not modify the

—_— - mixing nozzle.
P Observe the instruction for use of the dispenser.
Check foil pack holder for proper function. Insert foil pack into foil pack holder and put
holder into dispenser.
The foil pack opens automatically as dispensing is initiated. Depending on the size of
the foil pack, an initial amount of adhesive has to be discarded. Discarded quantities are
e 2 strokes for 330 ml foil pack,
: - 3 strokes for 500 ml foil pack,
===} i 4 strokes for 500 ml foil pack < 5 °C.
The minimum foil pack temperature is 0°C.

Inject adhesive from the back of the drill hole without forming air voids.

Inject the adhesive starting at the back of the hole, slowly withdrawing the mixer with
each trigger pull. Fill approximately 2/3 of the drill hole to ensure that the annular gap
between the steel element and the concrete is completely filled with adhesive along the
embedment length.

In water saturated concrete it is required to set the fastener immediately after cleaning
the drillhole.

After injection is completed, depressurize the dispenser by pressing the release trigger.
This will prevent further adhesive discharge from the mixer.

Overhead installation and/or installation with embedment depth her > 250mm.

For overhead installation the injection is only possible with the aid of extensions and
piston plugs. Assemble HIT-RE-M mixer, extension(s) and appropriately sized piston
plug (see Table B8). Insert piston plug to back of the hole and inject adhesive. During
injection the piston plug will be naturally extruded out of the drill hole by the adhesive
pressure.

Injection system Hilti HIT-HY 200-A

Intended Use
Installation instructions

Annex B12
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Setting the steel element

Before use, verify that the element is dry and free of oil and other contaminants.
Mark and set steel element to the required embedment depth before working time twork
has elapsed. The working time twork is given in Table B7.

For overhead installation use piston plugs and fix embedded parts with e.g. wedges
(Hilti HIT-OHW).

Loading: After required curing time tcure (See Table B7) the fastening can be loaded.
The applied installation torque shall not exceed the values max Tinst given in Table B2
to Table B5.

Use Hilti Filling Set with standard nut. Observe the correct orientation of filling washer
and spherical washer.

The applied installation torque shall not exceed the values max Tinst given in Table B2
to Table B5.

Optional:
Installation of lock nut. Tighten with a %4 to %2 turn. (Not for size M24.)

Fill the annular gap between steel element and fixture with 1-3 strokes of a Hilti
injection mortar HIT-HY ... or HIT-RE ... .

Follow the installation instructions supplied with the respective Hilti injection mortar.
After required curing time tcure the fastening can be loaded.

Injection system Hilti HIT-HY 200-A

Intended Use Annex B13
Installation instructions
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Table C1:

Essential characteristics for threaded rod, HAS-U-..., HIT-V-... and
AM 8.8 under tension load in concrete

Essential characteristics under tension load in concrete

Threaded rod, HAS-U-..., HIT-V-... and AM 8.8 | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
For a working life of 50 and 100 years
Installation factor
Hammer drilling Yinst [-] 1,0
Hammer drilling with Hilti hollow drill bit 1
TE-CD or TE-YD et S 1.0
Diamond coring with roughening with 1
Hilti roughening tool TE-YRT st ] ) 1.0
Steel failure
Characteristic resistance Nrk,s [kN] As - fuk
Partial factor grade 5.8 Ms.N?) [-] 1,5
Partial factor grade 8.8 Ms.N?) [-] 1,5
By w1
Partial factor HAS-U HCR, HIT-V-HCR, 2) x
Threaded rod CRC V (Table A1) SN [ 15 2,1
Concrete cone failure
Factor for uncracked concrete KuerN [] 11,0
Factor for cracked concrete KerN [-] 7,7
Edge distance CorN [mm] 1,5 het
Spacing Ser,N [mm] 3,0 - het
Splitting failure
h/het 22,0 1,0 - het "
Ejfpe[n‘i'rf]t]afgcre 20>h/het >13 | 46-het-1,8-h 15
h/he <1,3 2,26 - her ome 22m, S
Spacing Scrsp [mm] 2-Corsp
" No performance assessed.
2 In absence of national regulations.
Injection system Hilti HIT-HY 200-A
Performances Annex C1
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Table C1: continued

Threaded rod, HAS-U-..., HIT-V-... and AM 8.8 | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 50 years

Characteristic bond resistance in uncracked concrete C20/25

Temperaturerange I: 40 °C /24 °C  Truucr [N/mm?]

18

Temperature range Il: 80 °C /50 °C  Truucr [N/mm?]

15

Temperature range 1ll: 120 °C / 72 °C  Truuer [N/mm?]

13

Characteristic bond resistance in cracked concrete C20/25

Temperaturerange |: 40°C/24°C 14 [N/mm?] 7,5

8,5

9,0

Temperature range Il: 80 °C /50 °C  Tgrier [N/mm?] 6,0

7,0

7,5

Temperature range lll: 120 °C / 72 °C  Trier [N/mm?] 5,5

6,0

6,5

Influence factors y on bond resistance Trk in cracked and uncracked concrete

Influence of concrete strength class: Trk = Trk,(c20/25) * We

Temperature range | to Il : Ye [-]

(f/20)01

Influence of sustanined load

Temperaturerange I: 40 °C /24 °C ¥ [-]

0,74

Temperature range Il: 80 °C /50 °C ¥y [-]

0,89

Temperature range Ill: 120 °C /72 °C ¥y [-]

0,72

Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 100 years

Characteristic bond resistance in uncracked concrete C20/25

Temperature range I: 40 °C /24 °C  Trkucr100 [N/mm?]

17

Temperature range Il: 80 °C /50 °C  Trkucr100 [N/mm?]

14

Temperature range lll: 120 °C /72 °C  Trkucr100 [N/mm?]

12

Characteristic bond resistance in cracked concrete C20/25

Temperaturerange I: 40 °C /24 °C  Trkcerio0 [N/mm?] 6,5

8,0

Temperature range Il: 80 °C /50 °C  Trker100 [N/mm?] 5,5

7,0

Temperature range Ill: 120 °C /72 °C  Trkeri00  [N/mm?] 5,0

6,0

Influence factors y on bond resistance Tr« 100 in cracked and uncracked concrete

Influence of concrete strength class: Trk = Trk,(c20/25) * We

Temperature range | to Il : Ye [-]

(fa/20)01

Injection system Hilti HIT-HY 200-A

Performances
Essential characteristics under tension load in concrete

Annex C2

Z119760.21

8.06.01-226/21



Page 26 of European Technical Assessment
ETA-11/0493 of 10 December 2021

English translation prepared by DIBt

Deutsches
Institut

fur
Bautechnik

Table C2: Essential characteristics for threaded rod, HAS-U-..., HIT-V-... and

AM 8.8 under shear load in concrete

Threaded rod, HAS-U-..., HIT-V-..., AM 8.8

| M8 | m10 | M12 | m16 | M20 | m24 | M27 | m30

For a working life of 50 and 100 years

Steel failure without lever arm

Characteristic resistance VOks  [KN] ke - As - fuk
Factor grade 5.8 ke [] 0,6
Factor grade 8.8 ke [-] 0,5
Factor HAS-U A4, HIT-V-R, Ke [] 0.5
Threaded rod CRC Il (Table A1)
-T-ﬁCtor HAS-U HCR, HIT-V-HCR, ke [] 0.5
readed rod CRC V (Table A1)
Partial factor grade 5.8 sy [-] 1,25
Partial factor grade 8.8 sy [-] 1,25
Partial factor
HAS-U A4, HIT-V-R, sy [-] 1,56 2,38
Threaded rod CRC Il (Table A1)
Partial factor
HAS-U HCR, HIT-V-HCR, sy [-] 1,25 1,75
Threaded rod CRC V (Table A1)
Ductility factor k7 [] 1,0
Steel failure with lever arm
Characteristic resistance MO%xs [Nm] 1,2 - We - fuk
Ductility factor k7 [] 1,0
Concrete pry-out failure
Pry-out factor ks [-] ‘ 2,0
Concrete edge failure
Effective length of fastener l¢ [mm] min (hef; 12 - dnom) 8 .n;Lr;n(;h;f(;)O)
Outside diameter of fastener dom  [mml| 8 | 10 [ 12 | 16 [ 20 | 24 | 27 | 30
" In absence of national regulations.
Injection system Hilti HIT-HY 200-A
Performances Annex C3

Essential characteristics under shear load in concrete
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Table C3: Essential characteristics for internally threaded sleeve HIS-(R)N
under tension load in concrete

HIS-(R)N | m8 | mio | m2 | m16 | m20
For a working life of 50 years

Installation factor

Hammer drilling Yinst [-] 1,0

Hammer drilling with Hilti hollow drill bit [] 10

TE-CD or TE-YD Yinst '

Diamond coring with roughening with [] 1) 10

Hilti roughening tool TE-YRT Yinst :

Steel failure

Characteristic resistance HIS-N

with screw or threaded rod grade 8.8 NRks [kN] 25 46 67 125 116
Partial factor YmsN?) [-] 1,50

Characteristic resistance HIS-RN

with screw or threaded rod grade 70 NRks [kN] 26 41 59 110 166
Partial factor s N?) -] 1,87 2,4
Concrete cone failure

Factor for uncracked concrete Kucr,N [] 11,0

Factor for cracked concrete KerN [] 7,7

Edge distance Cer,N [mm] 1,5 - hef

Spacing Scr,N [mm] 3,0 - her

Splitting failure

h/h,
h/hef 22,0 1,0'hef
2,0
Edge distance
Ger.op [mm] for 20>h/het >1,3| 46he-18h 43
h/het <1,3 2,26 het 1ohy  226h, S

Spacing Scr,sp [mm] 2-Corsp

" No performance assessed.
2 In absence of national regulations.

Injection system Hilti HIT-HY 200-A
Performances Annex C4

Essential characteristics under tension load in concrete
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Table C3: continued

HIS-(R)N | M8 | m10 [ mM12 | M16 | M20
Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 50 years
Effective embedment depth hef [mm] 90 110 125 170 205
Effective fastener diameter di [mm]| 12,5 16,5 20,5 25,4 27,6
Characteristic bond resistance in uncracked concrete C20/25
Temperaturerange I: 40 °C /24 °C 1Trkucr [N/mm?] 13
Temperature range Il: 80 °C /50 °C Trkucr [N/mm?] 11
Temperature range lll: 120 °C /72 °C  Trkucr [N/mm?] 9,5
Characteristic bond resistance in cracked concrete C20/25
Temperaturerange I: 40 °C /24 °C 1TRrker [N/mm?] 7
Temperature range Il: 80 °C /50 °C trker [N/mm?] 5,5
Temperature range lll: 120 °C / 72 °C Trker [N/mm?] 5
Influence factors y on bond resistance Tr« in cracked and uncracked concrete
Influence of concrete strength class: Trk = Trk,(c20/25) * We
Temperature range | to lll : Ye [] ‘ (fw/20)01
Influence of sustained load
Temperaturerange |:  40°C /24 °C wosus [-] 0,74
Temperature range Il: 80 °C /50 °C \Ifosus [] 0,89
Temperature range lll: 120 °C /72 °C wosus [] 0,72

Injection system Hilti HIT-HY 200-A

Performances Annex C5

Essential characteristics under tension load in concrete
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Table C4: Essential characteristics for internally threaded sleeve HIS-(R)N
under shear load in concrete

HIS-(R)N | M8 | m10 [ m12 | m16 | m20
For a working life of 50 years
Steel failure without lever arm
Characteristic resistance HIS-N 0
with screw or threaded rod grade 8.8 ViRks [kN] 13 23 34 63 58
Partial factor sy [-] 1,25
Characteristic resistance HIS-RN 0
with screw or threaded rod grade 70 ViRics [kN] 13 20 30 55 83
Partial factor sy [-] 1,56 2,0
Ductility factor k7 [ 1,0
Steel failure with lever arm
Characteristic resistance 0
HIS-N with screw or threaded rod grade 8.8 Mrks  [Nm] 30 60 105 266 519
Characteristic resistance 0
HIS-RN with screw or threaded rod grade 70 Mrks  [Nm] 26 52 92 233 454
Ductility factor k7 [-] 1,0
Concrete pry-out failure
Pry-out factor ks [ | 2,0
Concrete edge failure
Effective length of fastener e [mm] 90 110 125 170 205
Outside diameter of fastener dnom [mm]| 12,5 16,5 20,5 25,4 27,6
1 In absence of national regulations.

Injection system Hilti HIT-HY 200-A

Performances Annex C6

Essential characteristics under shear load in concrete
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under tension load in concrete

Table C5: Essential characteristics for Hilti tension anchor HZA /| HZA-R

Hilti tension anchor HZA, HZA-R

| M2 | m6 | m20 | mM24 | m27

For a working life of 50 years

Installation factor

Essential characteristics under tension load in concrete

Hammer drilling Yinst [] 1,0
Hammer drilling with Hilti hollow drill bit
TE-CD or TE-YD st [ 1.0
Diamond coring with roughening with Hilti 1
roughening tool TE-YRT Yinst [l ) 1.0
Steel failure
Characteristic resistance HZA NRrk,s [kN] 46 86 135 194 253
Characteristic resistance HZA-R NRks [kN] 62 111 173 248 D
Partial factor YMs,N?) [ 1,4
Concrete cone failure
. HZA her [mm] Pnom
Effective anchorage depth
HZA-R  hef [mm] hinom Y
Factor for uncracked concrete Kuer,N [-] 11,0
Factor for cracked concrete Ker,N [-] 7,7
Edge distance CerN [mm] 1,5 - hef
Spacing Scr,N [mm] 3,0 - hef
Splitting failure relevant for uncracked concrete
h/her22,0 100
2,0
Ejfpe[ﬂ';‘]afg‘;e 20>h/he>13 | 46he-18h 14
h/het<1,3 2,26 het ohy  226hy ' Coyep
Spacing Sersp  [Mm] 2-Corsp
" No performance assessed.
2 In absence of national regulations.
Injection system Hilti HIT-HY 200-A
Performances Annex C7
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Table C5: continued

Hilti tension anchor HZA, HZA-R M12 M16 M20 M24 M27
Diameter of rebar d [mm] 12 16 20 25 28
. HZA hef [mm] hnom — 20
Effective anchorage depth
HZA-R hef [mm] hnom — 100 D

Combined pull-out and concrete cone failure for a working life of 50 years

Characteristic bond resistance in uncracked concrete C20/25

Temperaturerange I: 40 °C /24 °C TRkuer [N/mMm?] 12
Temperature range Il: 80 °C /50 °C Treuer [N/mm?] 10
Temperature range lll: 120 °C /72 °C Truer [N/mm?] 8,5
Characteristic bond resistance in cracked concrete C20/25

Temperaturerange |: 40°C /24 °C TRker  [N/mm?] 7

Temperature range Il: 80 °C /50 °C TRker  [N/mm?] 55
Temperature range lll: 120 °C /72 °C TRker  [N/mm?] 5

Influence factors y on bond resistance Trk in cracked and uncracked concrete

Influence of concrete strength class: Trk = Trk,(c20/25) * We

Temperature range | to Il : Ye [-] (fox/20)01
Influence of sustained load

Temperaturerange |:  40°C /24 °C Yosus [ 0,74
Temperature range Il: 80 °C /50 °C Yosus [-] 0,89
Temperature range lll: 120 °C /72 °C Yosus [-] 0,72

" No performance assessed

Injection system Hilti HIT-HY 200-A

Performances Annex C8
Essential characteristics under tension load in concrete
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Table C6: Essential characteristics for Hilti tension anchor HZA, HZA-R

under shear load in concrete

Hilti tension anchor HZA, HZA-R M12 M16 M20 M24 M27
For a working life of 50 years

Steel failure without lever arm

Characteristic resistance HZA VO%ks  [KN] 23 43 67 97 126
Characteristic resistance HZA-R  V%«s  [kN] 31 55 86 124 R
Partial factor Msv?) [-] 1,5

Ductility factor k7 [-] 1,0

Steel failure with lever arm

Characteristic resistance HZA MCris [Nm] 72 183 357 617 915
Characteristic resistance HZA-R  M%ws [Nm] 97 234 457 790 n
Ductility factor k7 [-] 1,0

Concrete pry-out failure

Pry-out factor ks [-] 2,0

Concrete edge failure

Effective length of fastener Is [mm] min (hnom; 12 - dnom) 3 m(;r:oﬁhn;nao)
Outside diameter of fastener dnom  [mm] 12 16 20 24 27

" No performance assessed.
2 In absence of national regulations.

Injection system Hilti HIT-HY 200-A
Performances Annex C9

Essential characteristics under shear load in concrete
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Table C7: Essential characteristics for rebar under tension load in concrete

Rebar 08 |010|d12|dp14|0 160200250 26|d 28| 30| 32
For a working life of 50 years

Installation factor

Hammer drilling Yinst [-] 1,0

Hammer drilling with Hilti hollow

drill bit TE-CD or TE-YD Yinst [ 10

Diamond coring with roughening 1

with Hilti roughening tool TE-YRT et [ ) 1.0

Steel failure

Characteristic resistance Nrks [KN] As - fu®

Characteristic resistance

Rebar B500B Nrks [KN]| 28 | 43 | 62 | 85 [ 111|173 | 270|292 | 339 | 388 | 442
acc. to DIN 488-1

Partial factor s N> [-] 1,4

Concrete cone failure

Factor for uncracked concrete Kuer,N [] 11,0

Factor for cracked concrete KerN [] 7.7

Edge distance CorN  [mm] 1,5 her

Spacing SerN  [mm] 3,0 - her

Splitting failure relevant for uncracked concrete

h/het 22,0 1,0-hes "2”:
Edgf[gq'i:?';gf 20>h/he>13 | 4,6he-18h »
h/he <1,3 2,26-hes 1'6 e 228 e

Spacing Sarsp  [MmM] 2 Cersp

" No performance assessed.
2) fu according to rebar specification.

3 In absence of national regulations.

Injection system Hilti HIT-HY 200-A
Performances Annex C10

Essential characteristics under tension load in concrete
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Table C7: continued

Rebar

08

® 10

012

¢ 14

® 16| 200 25

0 26| 28|¢ 30| 32

Diameter of rebar d [mm]

8

10

12

14

16

20 | 25

26 | 28 | 30 | 32

Combined pull-out and concrete cone failure for a working life of 50 years

Characteristic bond resistance in uncracked concrete C20/25

Temperature range I:  40°C/24°C triuer [N/Mmm?] 12
Temperature range Il:  80°C/50°C trkuer [N/Mmm?] 10
Temperature range lll: 120°C/72°C trkuer [N/Mmm?] 8,5

Characteristic bond resistance in cracked concrete C20/25

Temperature range I:  40°C/24°C trcer [N/mm?]| Y 7
Temperature range Il:  80°C/50°C trer [N/mm?]| Y 5,5
Temperature range lll: 120°C/72°C treer [N/mm?]| " | 3,5 5
Influence factors y on bond resistance Tr« in cracked and uncracked concrete
Influence of concrete strength class: Trk = Trk,(c2025) * Ye

Temperature range | to Il : e [] (fw/20)01
Influence of sustained load

Temperature range I:  40°C/24°C Osus [] 0,74
Temperature range II:  80°C/50°C P us [] 0,89
Temperature range Ill: 120°C/72°C P us [-] 0,72

" No performance assessed.

Injection system Hilti HIT-HY 200-A

Performances
Essential characteristics under tension load in concrete

Annex C11

Z119760.21
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Table C8: Essential characteristics for rebar under shear load in concrete

Rebar 08 010|012 |dp14 |0 16 |0 20 |0 25 |0 26 | 28 [ 30 | 32
For a working life of 50 years

Steel failure without lever arm
Characteristic resistance VO%ks [kN] 0,5 As - fu"

Characteristic resistance
Rebar B500B acc. to DIN 488-1

VOres [kN]| 14 | 22 | 31 |42 | 55 | 86 (135|146 |169 [194 |221

Partial factor YMs,v 2 [] 1,5
Ductility factor k7 [-] 1,0
Steel failure with lever arm

Characteristic resistance MO%ks [Nm] 1,2 - Wel - fu”

Characteristic resistance

0
Rebar B500B acc. to DIN 488-1 MP°Rks [Nm]| 33 | 65 | 112|178 | 265 | 518 |1012|1139(1422|1749|2123

Ductility factor k7 [-] 1,0

Concrete pry-out failure

Pry-out factor ks [-] ‘ 2,0

Concrete edge failure

Effective length of fastener ¢ [mm] min (hef; 12 - dnom) mMin (hnom; 8 - dnom; 300)

Outside diameter of fastener drom [mm]| 8 ‘ 10 ‘ 12 ‘ 14

16 | 20 | 25 | 26 | 28 | 30 | 32

" fu according to rebar specification
2 In absence of national regulations.

Injection system Hilti HIT-HY 200-A

Performances Annex C12
Essential characteristics under shear load in concrete

Z119760.21 8.06.01-226/21
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Table C9: Displacements under tension load

Threaded rod, HAS-U-..., HIT-V-.., AM8.8 | M8 | M10 | M12 [ M16 | M20 | m24 | m27 | m30
Uncracked concrete temperature range | : 40°C / 24°C
i Sno [mm/(N/mm?)]| 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,06 | 0,07 | 0,07 | 0,08
Displacement

ONes [mm/(N/mm?)]| 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,08 | 0,10 | 0,13 | 0,14 | 0,16
Uncracked concrete temperature range Il : 80°C / 50°C
) SNo [mm/(N/mm?)]| 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,08 | 0,09 | 0,10 | 0,12
Displacement

ONes [mm/(N/mm?)]| 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,09 | 0,11 | 0,13 | 0,15 | 0,16
Uncracked concrete temperature range Il : 120°C / 72°C
. ONo [mm/(N/mm?)]| 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,08 | 0,10 | 0,12 | 0,13 | 0,16
Displacement

ONe [mm/(N/mm?)]| 0,04 | 0,05 | 0,07 | 0,09 | 0,11 | 0,13 | 0,15 | 0,17
Cracked concrete temperature range | : 40°C / 24°C
) Sno [mm/(N/mm?2)] 0,07
Displacement

ONe [mm/(N/mm?)] 0,16
Cracked concrete temperature range Il : 80°C / 50°C
) dno [mm/(N/mm?3)] 0,10
Displacement

ONeo [mm/(N/mm?)] 0,22
Cracked concrete temperature range Il : 120°C / 72°C
) SNo [mm/(N/mm?)] 0,13
Displacement

ONeo [mm/(N/mm?)] 0,29
Table C10: Displacements under shear load
Threaded rod, HAS-U-..., HIT-V-..., AM 8.8 M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
. dvo [mm/kN]| 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03
Displacement

Ve [mm/kN]| 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05

Injection system Hilti HIT-HY 200-A

Performances

Displacements with threaded rod, HAS-U-..., HIT-V-... and AM 8.8

Annex C13

Z119760.21
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Table C11: Displacements under tension load

HIS-(R)N | M8 | m10 M12 M16 M20
Uncracked concrete temperature range | : 40°C / 24°C
) dno [mm/(N/mm?)] 0,03 0,05 0,06 0,07 0,08
Displacement
ONe [mm/(N/mm?)] 0,06 0,09 0,11 0,13 0,14
Uncracked concrete temperature range Il : 80°C / 50°C
) Sno [mm/(N/mm?)] 0,05 0,06 0,08 0,10 0,11
Displacement
ONes [mm/(N/mm?)] 0,07 0,09 0,11 0,13 0,15
Uncracked concrete temperature range |l : 120°C / 72°C
) SNo [mm/(N/mm?)] 0,06 0,08 0,10 0,13 0,14
Displacement
ONes [mm/(N/mm?)] 0,07 0,09 0,11 0,14 0,15
Cracked concrete temperature range | : 40°C / 24°C
) dno [mm/(N/mm?)] 0,11
Displacement
ONeo [mm/(N/mm?)] 0,16
Cracked concrete temperature range Il : 80°C / 50°C
) dno [mm/(N/mm?3)] 0,15
Displacement
ONe [mm/(N/mm?)] 0,22
Cracked concrete temperature range Ill : 120°C / 72°C
i Sno [mm/(N/mm?)] 0,20
Displacement
ONeo [mm/(N/mm?)] 0,29
Table C12: Displacements under shear load
HIS-(R)N M8 M10 M12 M16 M20
) dvo [mm/kN] 0,06 0,06 0,05 0,04 0,04
Displacement
Ove [mm/kN] 0,09 0,08 0,08 0,06 0,06
Injection system Hilti HIT-HY 200-A
Performances Annex C14

Displacements with HIS-(R)N

Z119760.21
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Table C13: Displacements under tension load

Hilti tension anchor HZA, HZA-R ‘ M12 ‘ M16 M20 M24 M27
Uncracked concrete temperature range | : 40°C / 24°C
dno [mm/(N/mm?)]| 0,03 0,04 0,06 0,07 0,08
ONe- [mm/(N/mm?)]| 0,06 0,08 0,13 0,13 0,15
Uncracked concrete temperature range Il : 80°C / 50°C
dno [mm/(N/mm?)]| 0,05 0,06 0,08 0,10 0,11
ONeo [mm/(N/mm?3)]| 0,06 0,09 0,14 0,14 0,15
Uncracked concrete temperature range Il : 120°C / 72°C
dno [mm/(N/mm?)]| 0,06 0,08 0,10 0,12 0,14

Displacement

Displacement

Displacement
ONes [mm/(N/mm?)]| 0,07 0,09 0,14 0,14 0,16
Cracked concrete temperature range | : 40°C / 24°C
. Sno [mm/(N/mm?)] 0,11
Displacement
ONeo [mm/(N/mm?)] 0,16
Cracked concrete temperature range Il : 80°C / 50°C
) dno [mm/(N/mm?)] 0,15
Displacement
ONe- [mm/(N/mm?2)] 0,22
Cracked concrete temperature range Il : 120°C / 72°C
) oo [mm/(N/mm?)] 0,20
Displacement
ONes [mm/(N/mm?)] 0,29

Table C14: Displacements under shear load

Hilti tension anchor HZA, HZA-R M12 M16 M20 M24 M27
dvo [Mm/kN]| 0,05 0,04 0,04 0,03 0,03
Displacement
Sve [mMm/kN]| 0,08 0,06 0,06 0,05 0,05

Injection system Hilti HIT-HY 200-A

Performances Annex C15
Displacements with HZA and HZA-R

Z119760.21 8.06.01-226/21
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Table C15: Displacements under tension load

Rebar G8 01012014 d16 020 p25|d26|d28 | 30|32
Uncracked concrete temperature range | : 40°C / 24°C
dno  [mm/(N/mm?)] | 0,02 0,03 |0,03|0,04|0,04 (0,06 |0,07 0,08 0,08 0,09|0,09
- [mm/(N/mm?)] | 0,04 | 0,05 0,06 | 0,07 |0,08|0,10|0,13|0,14|0,15|0,16 | 0,17

Displacement

Uncracked concrete temperature range Il : 80°C / 50°C
ono  [mm/(N/mm?)] | 0,03 | 0,04 | 0,05 0,05 |0,06|0,08|0,10|0,11|0,11|0,12|0,12
N [mm/(N/mm?)] | 0,04 | 0,05|0,06 | 0,07|0,09|0,11|0,14|0,15|0,15|0,16 | 0,17

Uncracked concrete temperature range 1l : 120°C / 72°C
ono  [mm/(N/mm?)] | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,07 | 0,08 |0,10|0,12|0,13|0,14|0,15|0,16
- [mm/(N/mm?)] | 0,04 | 0,05| 0,07 |0,08|0,09|0,11|0,14|0,15|0,16 0,17 | 0,18

Displacement

Cracked concrete temperature range | : 40°C / 24°C

ono  [mm/(N/mm?)] 0,11
Displacement

N [mMm/(N/mm3)] 0,16
Cracked concrete temperature range Il : 80°C / 50°C

ono  [mm/(N/mm?)] 0,15
Displacement

ON-  [Mmm/(N/mm?)] 0,22
Cracked concrete temperature range Il : 120°C / 72°C

ono  [mm/(N/mm?)] 0,20
Displacement

N [mm/(N/mm?)] 0,29

Table C16: Displacements under shear load

Rebar 08 010|012 (14016020 (dp25|)26|h 28| 30| 32
dvo [mm/kN] |0,06|0,05(0,05|0,04|0,04|0,04|0,03{0,03|0,03|0,03|0,03
Displacement
Ve [mm/kN] |0,09|0,080,07|0,06|0,06|0,05|0,05|0,05|0,04|0,04|0,04

Injection system Hilti HIT-HY 200-A

Performances Annex C16
Displacements with rebar

Z119760.21 8.06.01-226/21
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Table C17: Essential characteristics for threaded rod, HAS-U-..., HIT-V-... and
AM 8.8 under tension load for seismic performance category C1

Threaded rod, HAS-U-..., HIT-V-... and AM 8.8 | M10 | M12 | m16 | m20 | m24 | m27 | M30
For a working life of 50 and 100 years

Steel failure

Characteristic resistance NRk.s,C1 [kN] ‘ As - fuk

Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 50 years

Characteristic bond resistance in cracked concrete C20/25

Temperaturerange |:  40°C/24°C  1rict [N/mm?]| 5,2 7,0
Temperature range Il: 80 °C /50 °C TRk,C1 [N/mm?]| 3,9 5,7
Temperature range lll: 120 °C /72 °C  1rkct [N/mm?]| 3,5 4,8

Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 100 years

Characteristic bond resistance in cracked concrete C20/25

Temperaturerange I: 40 °C/24°C  treiooct [N'mm?]| 4,5 6,3
Temperature range Il:  80°C/50°C  1tretooct [N/mm?]| 3,7 5,2
Temperature range Ill: 120 °C/72°C  1treto0ct [N/mm?]| 3,1 4.4

Influence factors y on bond resistance Trk.c1 and Trk100,c1 in cracked concrete

Influence of concrete strength class: Trk = Trk,(c2025) * Ye

Temperature range | to Il : Ye [-] 1,0

Table C18: Essential characteristics for threaded rod, HAS-U-..., HIT-V-... and
AM 8.8 under shear load for seismic performance category C1

Threaded rod, HAS-U-..., HIT-V-..., AM 8.8 | M10 | M12 | M16 | M20 | m24 | M27 | M30
For a working life of 50 and 100 years

Annular gap factor without Hilti filling set  oigap [] 0,5

Annular gap factor with Hilti filling set Olgap [-] 1,0

Steel failure without lever arm

Characteristic resistance VRk,s,C1 [kN] ‘ 0,35 - As - fuk

Injection system Hilti HIT-HY 200-A

Performances Annex C17

Essential characteristics under tension and shear load
for seismic performance category C1

Z119760.21
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Table C19: Essential characteristics for Hilti tension anchor HZA, HZA-R
under tension load for seismic performance category C1

Hilti tension anchor HZA, HZA-R | m12 | m16 | M20 | m24 | m27
For a working life of 50 years

Steel failure

Characteristic resistance HZA NRk,s,C1 [kN]| 46 86 135 194 253
Characteristic resistance HZA-R NRk,s,C1 [kN]| 62 111 173 248 N
Partial factor Wsn.c12 [-] 1.4

Combined pull-out and concrete cone failure

Diameter of rebar d [mm] ‘ 12 | 16 | 20 | 25 ‘ 28
Characteristic bond resistance in cracked concrete C20/25

Temperature range I: 40°C/24°C  1rici [N/mm?] 6,1

Temperature range |I: 80°C/50°C  1rkct [N/mm?] 4,8

Temperature range lll:  120°C/72°C  Trk.ct [N/mm?] 4.4

Influence factors y on bond resistance Trk.c1 in cracked concrete

Influence of concrete strength class: Trk = Trk,(c20/25) * We

Temperature range | to Il ; Ye [-1 1,0

1)
2)

No performance assessed.
In absence of national regulations.

Table C20: Essential characteristics for Hilti tension anchor HZA, HZA-R
under shear load for seismic performance category C1

Hilti tension anchor HZA, HZA-R | m12 | m16 | M20 | m24 | m27
For a working life of 50 years
Annular gap factor without Hilti filling set  oigap [-] ‘ 0,5
Steel failure without lever arm
Characteristic resistance HZA VRk,s,C1 [kN] 16 30 47 68 88
Characteristic resistance HZA-R VRk,s,C1 [kN]| 22 39 60 124 R
Partial factor Wis.v,c12) [-] 1,5
" No performance assessed.
2 In absence of national regulations.
Injection system Hilti HIT-HY 200-A
Performances Annex C18

Essential characteristics under tension and shear load
for seismic performance category C1

Z119760.21
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Table C21: Essential characteristics for rebar under tension load for seismic
performance category C1

Rebar |0 10]0 12]0 14/¢ 16]0 20] ¢ 25|0 26[¢ 280 30[¢ 32
For a working life of 50 years

Steel failure

Characteristic resistance NRk,s,C1 [kN] As - fu

Characteristic resistance for rebar

B500B acc. to DIN 488-1 NRk.s,Ct [kN]| 43 | 62 | 85 |111|173 (270|292 | 339|388 | 442
Combined pull-out and concrete cone failure

Diameter of rebar d mm]| 10 [ 12 | 14 [ 16 | 20 | 25| 26 | 28 | 30 | 32

Characteristic bond resistance in cracked concrete C20/25

lg%sgzaotgre range I: TRK,C1 [N/mm?]| 4,4 6,1
aoeeeranrerange Il e [N/mm?]| 3,5 48
;rg(r)r])pé%aztyée range llI: TReCH [N/mm?]| 3 4.4

Influence factors y on bond resistance Trk.c1 in cracked concrete

Influence of concrete strength class: Trk = Trk,(c20/25) * We

Temperature range | to Il ; Ye [-] 1,0

" fu according to rebar specification
Table C22: Essential characteristics for rebar under shear loads for seismic
performance category C1

Rebar |0 10|0 12]¢ 14/ 16|0 20| ¢ 25|¢ 260 28[¢ 30|¢ 32
For a working life of 50 years

Annular gap factor without

Hilti filling set Oigap [ 0.5
Steel failure without lever arm
Characteristic resistance VRks,C1 [kN] 0,35 - As - fu"

Characteristic resistance for rebar
B500B acc. to DIN 488-1

" fu according to rebar specification

VRks,C1 [kN]| 15| 22 | 29 | 39 | 60 | 95 | 102|118 | 135|155

Injection system Hilti HIT-HY 200-A

Performances Annex C19
Essential characteristics under tension and shear load
for seismic performance category C1

Z119760.21 8.06.01-226/21
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Table C23: Essential characteristics for threaded rod, HAS-U-..., HIT-V... and AM 8.8
under tension load for seismic performance category C2

Threaded rod, HAS-U-..., HIT-V-..., AM 8.8 M16 M20 M24
For a working life of 50 and 100 years

Steel failure

Characteristic resistance

HAS-U (-8.8, -8.8 HDG, A4, HCR),

HIT-V (-8.8, -8.8 F, -R, HCR) , AM (8.8, 8.8 HDG) Nrks,c2 [KN] As - fuk

Threaded rod (electroplated zinc coated 8.8 and CRC

I, V, Table A1)

Combined pullout and concrete cone failure

Characteristic bond resistance in cracked concrete C20/25

in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD

Temperature range |I: 40 °C/24 °C TRKC2 = TRk 1002 [N/mm?] 3,9 4,3 3,5
Temperature range Il: 80 °C/50 °C TRKC2 = TRk 100.c2  [N/mm?] 3,3 3,7 2,9
Temperature range llI: 120 °C/72 °C TRKC2 = TRk 1002 [N/mm?] 2,8 3,2 2,5
Influence factors y on bond resistance Trk.c2 and Trk,100,c2 in cracked concrete

Influence of concrete strength class: Trk = Trk,(c20/25) * We

Temperature range | to lll : Ye [] 1,0
Table C24: Essential characteristics for threaded rod, HAS-U-..., HIT-V-... and

AM 8.8 under shear load for seismic performance category C2

Essential characteristics under tension and shear load
for seismic performance category C2

Threaded rod, HAS-U-..., HIT-V-..., AM 8.8 | M6 | M2 | Mm24
For a working life of 50 and 100 years
Annular gap factor without Hilti filling set Olgap [-] 0,5
Annular gap factor with Hilti filling set Olgap [] 1,0
Steel failure without lever arm with Hilti Filling Set
Characteristic resistance
HAS-U 8.8, HIT-V 8.8, AM 8.8 VRks,C2 [kN]‘ 46 77 103
Steel failure without lever arm without Hilti Filling Set
Characteristic resistance
HAS-U 8.8, HIT-V 8.8, AM 8.8 Vrksc2  [KN] 40 71 90
HAS-U A4, HIT-V-R VRrkscz [KN] 35 62 79
HAS-U-HCR, HIT-V-HCR Vriscz  [KN] 40 71 79
HAS-U 8.8 HDG, HIT-V-F 8.8, AM-HDG 8.8 Vrksc2  [KN] 30 46 66
Threaded rod, electroplated zinc coated 8.8 Vrksc2 [KN] 28 50 63
Threaded rod CRC Il (Table A1) Vrkscz  [KN] 25 43 55
Threaded rod CRC V (Table A1) VRrks,c2  [KN] 28 50 55
Injection system Hilti HIT-HY 200-A
Performances Annex C20

Z119760.21
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Table C25: Displacements under tension load for seismic performance category C2

Threaded rod, HAS-U-..., HIT-V-..., AM 8.8... M16 M20 M24
Displacement DLS,

HAS-U (-8.8, -8.8 HDG, A4, HCR),

HIT-V (-8.8, -8.8 F, -,R, HCR), AM (8.8, 8.8 HDG), On,c2(oLs) [mm] 0,2 0,5 0,4
Threaded rod (electroplated zinc coated 8.8 and

CRCI Il V, Table A1)

Displacement ULS,

HAS-U (-8.8, -8.8 HDG, A4, HCR),

HIT-V (-8.8, -8.8 F, -,R, HCR), AM (8.8, 8.8 HDG), On,c2(uLs) [mm] 0,6 0,8 1,0
Threaded rod (electroplated zinc coated 8.8 and

CRCIII, V, Table A1)

Table C26: Displacements under shear load for seismic performance category C2

Threaded rod, HAS-U-..., HIT-V-..., AM 8.8...

| m16

M20

| m24

Installation with Hilti Filling Set

Displacement DLS,
HAS-U 8.8, HIT-V 8.8, AM 8.8

dv,cobLs) [mm]

1,2

1,4

1,1

Displacement ULS,
HAS-U 8.8, HIT-V 8.8, AM 8.8

dv,c2quLs) [mm]

3,2

3,8

2,6

Installation without Hilti Filling Set

Displacement DLS,

HAS-U (-8.8, A4, HCR), HIT-V (-8.8, -R, HCR), AM 8.8,
Threaded rod (electroplated zinc coated 8.8 and
CRC I, V, Table A1)

dv.c2oLs) [mm]

3.2

2,5

3,5

Displacement DLS,
HAS-U 8.8 HDG, HIT-V-F 8.8, AM HDG 8.8

dv,copLs) [mm]

23

3,8

3,7

Displacement ULS,

HAS-U (-8.8, A4, HCR), HIT-V (-8.8, -R, HCR), AM 8.8,
Threaded rod (electroplated zinc coated 8.8 and
CRC I, V, Table A1)

dv.cauLs) [mm]

9,2

7,1

10,2

Displacement ULS,
HAS-U 8.8 HDG, HIT-V-F 8.8, AM HDG 8.8

dv,couLs) [mm]

4,3

9,1

8,4

Injection system Hilti HIT-HY 200-A

Performances
Displacements for seismic performance category C2

Annex C21

Z119760.21
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Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europdische Technische Bewertung
widerrufen, insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemafR Artikel 25 Absatz 3 der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011.

Z120238.21 8.06.01-226/21
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Besonderer Teil
1 Technische Beschreibung des Produkts

Das Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A ist ein Verbunddiibel, der aus einem Foliengebinde mit
Injektionsmortel Hilti HIT-HY 200-A und einem Stahlteil gemal Anhang A besteht.

Das Stahlteil wird in ein mit Injektionsmortel gefilltes Bohrloch gesteckt und durch Verbund
zwischen Stahlteil, Injektionsmortel und Beton verankert.

Die Produktbeschreibung ist in Anhang A angegeben.

2 Spezifizierung des Verwendungszwecks gemdR dem anwendbaren Europdischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Dubel
entsprechend den Angaben und Bedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Prif- und Bewertungsmethoden, die dieser Europaischen Technischen Bewertung zu
Grunde liegen, fihren zur Annahme einer Nutzungsdauer des Dibels von mindestens 50
und / oder 100 Jahren. Die Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers
verstanden werden, sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in
Bezug auf die angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

3 Leistung des Produkts und Angaben der Methoden ihrer Bewertung

3.1 Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)
Wesentliches Merkmal Leistung
Charakteristischer Widerstand fiir Zugbeanspruchung Siehe Anhang C1, C2, C4, C5, C7,
(statische und quasi-statische Einwirkungen) C8, C10, C11, B3 bis B6

Charakteristischer Widerstand fiir Querbeanspruchung | Siehe Anhang C3, C6, C9, C12
(statische und quasi-statische Einwirkungen)

Verschiebungen fur Kurzzeit- und Siehe Anhang C13 bis C16
Langzeiteinwirkungen

Charakteristischer Widerstand und Verschiebungen fir

seismische Leitungskategorie C1 und C2 Siehe Anhang C17 bis C21

3.2 Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz (BWR 3)

Wesentliches Merkmal Leistung

Inhalt, Emission und/oder Freisetzung von gefahrlichen

Stoffen Leistung nicht bewertet

Z120238.21 8.06.01-226/21
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4 Angewandtes System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit mit
der Angabe der Rechtsgrundlage

Gemal EAD 330499-01-0601 gilt folgende Rechtsgrundlage: [96/582/EG].
Folgendes System ist anzuwenden: 1

5 Fiir die Durchfilhrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung der
Leistungsbestindigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemaR anwendbarem
Europaischen Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die fur die Durchfihrung des Systems zur Bewertung und
Uberprifung der Leistungsbestandigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Prifplans, der
beim Deutschen Institut flir Bautechnik hinterlegt ist.

Folgende Normen und Dokumente werden in dieser Europaischen Technischen Bewertung in Bezug
genommen:

— EN 1992-1-1:2004 + AC:2010 Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken - Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den Hochbau

— EN 1992-1-2:2004 + AC:2008 Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken - Teil 1-2: Allgemeine Regeln - Tragwerksbemessung fur den Brandfall

— EN1992-4:2018 Eurocode 2- Bemessung und Konstruktion von  Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken - Teil 4: Bemessung der Verankerung von Befestigungen in Beton

— EN 1993-1-4:2006 + A1:2015: Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten - Teil 1-4:
Allgemeine Bemessungsregeln - Erganzende Regeln zur Anwendung von nichtrostenden Stahlen

— EN 1998-1:2004 + AC:2009 Eurocode 8: Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben - Teil 1:
Grundlagen, Erdbebeneinwirkungen und Regeln fir Hochbauten

— EN 10088-1:2014 Nichtrostende Stahle - Teil 1: Verzeichnis der nichtrostenden Stahle

— EN206:2013 + A1:2016 Beton - Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat
— EN 10204:2004 Metallische Erzeugnisse — Arten von Priifbescheinigungen

—  DIN 488-1:2009-08 Betonstahl — Teil 1: Stahlsorten, Eigenschaften, Kennzeichnung

— EOTA TR 055: Design of fastenings based on EAD 330232-00-0601, EAD 330499-00-0601 and
EAD 330747-00-0601, February 2018

Ausgestellt in Berlin am 10. Dezember 2021 vom Deutschen Institut flir Bautechnik

Dipl.-Ing. Beatrix Wittstock Beglaubigt
Referatsleiterin Pascal Stiller

Z120238.21 8.06.01-226/21
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Einbauzustand
Bild A1:
Gewindestange, HAS-U-..., HIT-V-... und AM 8.8
Markierung der
/ Verankerungstiefe
1ol —
tfix
h
Bild A2:
Gewindestange, HAS-U-..., HIT-V-... und AM 8.8 mit Hilti Verfull-Set
Markierung der
/ Verankerungstiefe
q
o =]
tiix,eff hfs
h tfi)(
Bild A3:
Innengewindehiilse HIS-(R)N
o —|[] 5|
SN
tfix
Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A
Produktbeschreibung Anhang A1
Einbauzustand
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Bild A4:
Betonstahl
Markierung der
Verankerungstiefe
2°1
h
Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A
Produktbeschreibung Anhang A2
Einbauzustand
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Produktbeschreibung: Injektionsmortel und Stahlelemente

Injektionsmortel Hilti HIT-HY 200-A: Hybridsystem mit Zuschlag
330 ml und 500 ml

Kennzeichnung:
HILTI-HIT /
Chargennummer und

Produktionslinie
Verfallsdatum mm/yyyy

=Tl ST T Bl

Hilti HIT-HY 200-A Hilti HIT-HY 200 |

1Y 200-A Hilti HIT-HY 200-A

Produktnﬁe: “Hilti HIT-HY 200-A”

Statikmischer Hilti HIT-RE-M

Stahlelemente

HAS-U-...: M8 bis M30 Scheibe Mutter
HIT-V-...: M8 bis M30 Scheibe Mutter
Gewindestange: M8 bis M30 Scheibe Mutter

Hilti AM 8.8 Gewindestange Meterware galvanisch verzinkt: M8 bis M30, 1m bis 3m
Hilti AM HDG 8.8 Gewindestange Meterware feuerverzinkt: M8 bis M30, 1m bis 3m

Handelsubliche Gewindestange:
Werkstoffe und mechanische Eigenschaften nach Tabelle A1.

Abnahmepriifzeugnis 3.1 nach EN 10204. Die Dokumente sind aufzubewahren.
Markierung der Verankerungstiefe.

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A

Produktbeschreibung Anhang A3
Injektionsmartel / Statikmischer / Stahlelemente

7118662.21 8.06.01-226/21
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Stahlelemente

|
HIS-N

Hilti Zuganker: HZA M12 bis M27 und HZA-R M12 bis M24

Betonstahl (rebar): ¢ 8 bis ¢ 32
Werkstoffe und mechanische Eigenschaften nach Tabelle A1
MaRe nach Anhang B6

Hilti Verfiill-Set zum Verfiillen des Ringspalts zwischen Stahlelement und Anbauteil

Verschlussscheibe Kugelscheibe
e ﬁ o
7 (1)
| (D -
=S /
/]
dVS hVS
Hilti Verfiill-Set M16 M20 M24
Durchmesser der Verschlussscheibe dvs  [mm] 52 60 70
Hohe der Verschlussscheibe hvs  [mm] 6
Hohe des Verfiill-Sets his  [mm] 11 13 15

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A

Produktbeschreibung Anhang A4
Injektionsmartel / Statikmischer / Stahlelemente

7118662.21 8.06.01-226/21
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Tabelle A1: Werkstoffe

Bezeichnung ‘ Werkstoff

Betonstahl (rebar)

Betonstahl Stabe und Betonstabstahl vom Ring Klasse B oder C
EN 1992-1-1, mit fyk und k nach NDP oder NCI des EN 1992-1-1/NA
Anhang C fuk = fix = kefyx.

Stahlemente aus verzinktem Stahl
HAS-U-5.8 (HDG), |Festigkeitsklasse 5.8, fux = 500 N/mm?, fyx = 400 N/mm?,

HIT-V-5.8(F), Bruchdehnung (lo=5d) > 8% duktil.

Gewindestange Galvanisch verzinkt > 5 um, (F) oder (HDG) feuerverzinkt > 45 um.
HAS-U-8.8 (HDG), |Festigkeitsklasse 8.8, fux = 800 N/mm?, fyx = 640 N/mm?,
HIT-V-8.8(F), Bruchdehnung (lo=5d) > 12% duktil.

Gewindestange Galvanisch verzinkt > 5 um, (F) oder (HDG) feuerverzinkt > 45 um.

Festigkeitsklasse 8.8, fuk = 800 N/mm?, fyk = 640 N/mm?

Hilti Meter Stange Bruchdehnung (lo = 5d) > 12% duktil.

AM 8.8 (HDG) Galvanisch verzinkt > 5 um, (HDG) feuerverzinkt > 45 um.

Hilti Zuganker Rundstahl mit Gewinde: galvanisch verzinkt > 5 um.

HZA Betonstahl: Betonstabstahl Klasse B gemaf NDP oder NCI des EN 1992-1-1/NA.
:_r;lnseir,llgewindthIse Galvanisch verzinkt = 5 um.

Scheibe Galvanisch verzinkt > 5 um, feuerverzinkt > 45 um.

Mutter Festigkeit der Mutter abgestimmt auf die Festigkeit der Gewindestange.

Galvanisch verzinkt > 5 um, (F) feuerverzinkt > 45 um.

Verschlussscheibe: Galvanisch verzinkt > 5 um, (F) feuerverzinkt > 45 pum.
Hilti Verfull-Set (F) | Kugelscheibe: Galvanisch verzinkt > 5 um, (F) feuerverzinkt > 45 um.
Sicherungsmutter: Galvanisch verzinkt > 5 um, (F) feuerverzinkt > 45 um.

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A

Produktbeschreibung Anhang A5
Werkstoffe

7118662.21 8.06.01-226/21
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Tabelle A1: fortgesetzt

Stahlemente aus nichtrostendem Stahl
der Korrosionsbestindigkeitsklasse (CRC) lll gemaR EN 1993-1-4

HAS-U A4,
HIT-V-R

Flr = M24: Festigkeitsklasse 70, fuc = 700 N/mm?, fyx = 450 N/mm?,
Fir > M24: Festigkeitsklasse 50, fu = 500 N/mm?, fyx = 210 N/mm?,
Bruchdehnung (lo=5d) > 12% duktil.

Gewindestange

Fur < M24: Festigkeitsklasse 70, fuxc = 700 N/mm?, fyx = 450 N/mm?;

Fir > M24: Festigkeitsklasse 50, fux = 500 N/mm?, fyx = 210 N/mm?;
Bruchdehnung (lo=5d) > 12% duktil.

Nichtrostender Stahl 1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362 EN 10088-1

Hilti Zuganker
HZA-R

Rundstahl mit Gewinde:
Nichtrostender Stahl 1.4404, 1.4362, 1.4571 EN 10088-1
Betonstahl: Betonstabstahl Klasse B gemal NDP oder NCI des EN 1992-1-1/NA.

Innengewindehdlse
HIS-RN

Nichtrostender Stahl 1.4401, 1.4571 EN 10088-1

Scheibe Nichtrostender Stahl 1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362 EN 10088-1
Fir < M24: Festigkeitsklasse 70, fux = 700 N/mm?, fyx = 450 N/mm?,
Mutter Fur > M24: Festigkeitsklasse 50, fuk = 500 N/mm?, fyx = 210 N/mm?,

Nichtrostender Stahl 1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362 EN 10088-1

Stahlemente aus hochkorrosionsbestiandigem Stahl
der Korrosionsbestédndigkeitsklasse (CRC) V gemaR EN 1993-1-4

HAS-U HCR,
HIT-V-HCR

Fir < M20: fuc= 800 N/mm?, fyx = 640 N/mm?,
Fir > M20: fux= 700 N/mm?, fyx = 400 N/mm?2,
Bruchdehnung (lo=5d) > 12% duktil.

Gewindestange

Fir < M20: fux= 800 N/mm?, fyx = 640 N/mm?,

Fir > M20: fuc= 700 N/mm?, fyk = 400 N/mm?2,

Bruchdehnung (lo=5d) > 12% duktil
Hochkorrosionsbestandiger Stahl 1.4529, 1.4565 EN 10088-1

Scheibe Hochkorrosionsbestandiger Stahl 1.4529, 1.4565 EN 10088-1
Fir < M20: fux= 800 N/mm?, fyx = 640 N/mm?,
Mutter Fir > M20: fuc= 700 N/mm?, fyk = 400 N/mm?2,

Hochkorrosionsbestandiger Stahl 1.4529, 1.4565 EN 10088-1

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A

Produktbeschreibung
Werkstoffe

Anhang A6

7118662.21

8.06.01-226/21



Seite 11 der Européaischen Technischen Bewertung Deutsches

ETA-11/0493 vom 10. Dezember 2021

Institut
fur
Bautechnik

Spezifizierung des Verwendungszwecks

Beanspruchung der Verankerung:

Statische und quasistatische Belastung.
Seismische Leistungskategorie C1 und C2 (siehe Tabelle B1).

Verankerungsgrund:

Verdichteter bewehrter oder unbewehrter Normalbeton ohne Fasern nach EN 206.
Festigkeitsklassen C20/25 bis C50/60 nach EN 206.

Gerissener und ungerissener Beton.

Temperatur im Verankerungsgrund:
Beim Einbau

-10 °C bis +40 °C fur die Ubliche Temperaturveranderung nach dem Einbau

Im Nutzungszustand

Temperaturbereich I: -40 °C bis +40 °C
(max. Langzeittemperatur +24 °C und max. Kurzzeittemperatur +40 °C)
Temperaturbereich Il: -40 °C bis +80 °C
(max. Langzeittemperatur +50 °C und max. Kurzzeittemperatur +80 °C)
Temperaturbereich lll: -40 °C bis +120 °C

(max. Langzeittemperatur +72 °C und max. Kurzzeittemperatur +120 °C)

Tabelle B1: Spezifikationen des Verwendungszweckes

HIT-HY 200-A mit ...
Beton-
Stahlelemente HAS-U-..., HIT-Y:;,"' AM 8.8 stahl HZA(R)‘
Hammerbohren mit
Hohlbohrer TE-CD oder &1~ v v v v
TE-YD
Hammerbohren oo— v 4 v v
Diamantbohren mit e D) v v v v
Aufrauhwerkzeug TE-YRT o———
Statische und quasistatische Belastung M8 bis M30 ¢ 8bis | M12 bis | M8 bis
in gerissenem und ungerissenem Beton ¢ 32 M27 M20
_— . . . ¢ 10 bis | M12 bis )
Seismische Leistungskategorie C1 M10 bis M30 032 M27
M16 bis M24,
HAS-U (-8.8, -8.8 HDG, A4, HCR),
HIT-V (-8.8, -8.8 F, -,R, HCR),
Seismische Leistungskategorie C2 AM (8.8, 8.8 HDG), - - -
Gewindestange
(galvanisch verzinkt 8.8 und CRC
ll, V, Tabelle A1)
Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A
Verwendungszweck Anhang B1
Spezifizierung
7118662.21 8.06.01-226/21
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Anwendungsbedingungen (Umweltbedingungen):
Bauteile unter den Bedingungen trockener Innenrdume (alle Stahlsorten).

Fur alle anderen Bedingungen entsprechend EN 1993-1-4
Korrosionsbestandigkeitsklasse nach Anhang A6 Tabelle A1 (nichtrostende Stahle).

Bemessung:

Die Befestigungen mussen unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der Verankerungen und des
Betonbaus erfahrenen Ingenieurs bemessen werden.

Unter Berlicksichtigung der zu verankernden Lasten sind priifbare Berechnungen und Konstruktions-
zeichnungen anzufertigen. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des Befestigungselements
(z.B. Lage des Befestigungselements zur Bewehrung oder zu den Auflagern usw.) anzugeben.

Die Bemessung der Verankerungen erfolgt in Ubereinstimmung mit:
EN 1992-4 und EOTA Technical Report TR 055.

Einbau:

Nutzungskategorie: trockener oder feuchter Beton (nicht in mit Wasser gefiiliten Bohrléchern) fir alle
Bohrverfahren.

Bohrverfahren:
Hammerbohren,
Hammerbohren mit Hilti Hohlbohrer TE-CD, TE-YD,
Diamantbohren mit nachfolgendem Aufrauen mit Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT.

Montagerichtung D3: vertikal nach unten, horizontal und vertikal nach oben (z.B. Uberkopf) fiir alle
Elemente zulassig.

Der Einbau erfolgt durch entsprechend geschulten Personals unter der Aufsicht des Bauleiters.

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A

Verwendungszweck Anhang B2
Spezifizierung

7118662.21 8.06.01-226/21
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Tabelle B2: Montagekennwerte Gewindestange, HAS-U-..., HIT-V-... und AM 8.8

Gewindestange, HAS-U- ..., HIT-V-..., AM8.8| M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Elementdurchmesser d [mm]| 8 10 12 16 20 24 27 30
Bohrernenndurchmesser do [mMm]| 10 12 14 18 22 28 30 35
. . 60 60 70 80 90 96 108 | 120
Nirksame Vorabkerungstiefe hy=ho mmj| bis | bis | bis | bis | bis | bis | bis | bis
160 | 200 | 240 | 320 | 400 | 480 | 540 | 600
Maximaler Durchmesser des
Durchgangslochs im Anbauteil o [mm]| 9 12 14 18 22 26 30 33
Hohe des Verflll-Sets hts [mm] - - - 11 13 15 - -
Effektive Anbauteildicke mit to [mm] trr ot = to— h
Hilti Verfiill-Set eft el — T e
- - hef + 30
Minimale Bauteildicke Nmin [mm] > 1‘*60 m hef + 2-do
Maximales max Twe [Nm]| 10 | 20 | 40 | 80 | 150 | 200 | 270 | 300
Anzugsdrehmoment
Minimaler Achsabstand Smin [mm]| 40 50 60 75 90 115 | 120 | 140
Minimaler Randabstand Crmin [mm]| 40 45 45 50 55 60 75 80

HAS-U-...

,; - -

Kennzeichnung:
Zahl fir Festigkeitsklasse und
Buchstabe zur
Langenidentifikation: z. B 8L.

Kennzeichnung:
HIT-V-5.8 M...x|
HIT-V-5.8F M...x|
HIT-V-8.8 M...x|
HIT-V-8.8F M...x|
HIT-V-R M..xl
HIT-V-HCR M ..x |

5.8 -1
5.8F -1
8.8-1
8.8F -1
R-I
HCR -1

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A

Verwendungszweck

Montagekennwerte fir Gewindestange, HAS-U-

..., HIT-V-... und AM 8.8

Anhang B3

7118662.21
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Tabelle B3: Montagekennwerte Innengewindehiilse HIS-(R)N

Innengewindehiilse HIS-(R)N... M8 M10 M12 M16 M20
AuRendurchmesser Hiilse d [mm] 12,5 16,5 20,5 25,4 27,6
Bohrernenndurchmesser do [mm] 14 18 22 28 32
\E’;‘gﬁj‘;‘]‘ze\gra”ker“"gs“efe und -y = [mm]| 90 110 125 170 205
Durchgangsiochs m Anbeuteil & [mmi| 9 | 12 | 4 | 18 | 2
Minimale Bauteildicke Pimin [mm] 120 150 170 230 270
Maximales Anzugsdrehmoment max Tinst [NmM] 10 20 40 80 150
Einschraubtiefe min-max hs [mm]| 8-20 10-25 12-30 16-40 20-50
Minimaler Achsabstand Smin [mm] 60 75 90 115 130
Minimaler Randabstand Cmin [mm] 40 45 55 65 90

Innengewindehiilse HIS-(R)N...

Kennzeichnung:

Identifizierung - HILTI und

Pragung "HIS-N" (fir C-Stahl)

“““ : e Pragung "HIS-RN" (fur rostfreien Stahl)

ef

F,
—
HIS-N

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A

Verwendungszweck Anhang B4
Montagekennwerte fir Innengewindehiilse HIS-(R)N

7118662.21 8.06.01-226/21
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Tabelle B4: Montagekennwerte Hilti Zuganker HZA-R

Hilti Zuganker HZA-R ... M12 M16 M20 M24
Betonstahl Durchmesser [0} [mm] 12 16 20 25
Nominelle Einbindetiefe und hnom = ho [mm] 170 bis | 180 bis | 190 bis | 200 bis
Bohrlochtiefe nom = 110 240 320 400 500
Wirksame Verankerungstiefe (het = hnom - le) het [mm] Pnom — 100
Lange des glatten Schaftes le [mm] 100
Bohrernenndurchmesser do [mm] 16 20 25 32
Maxmalgr Durchmesser des Durchgangslochs im o [mm] 14 18 29 26
Anbauteil
Maximales Anzugsdrehmoment max Tinst [NmM] 40 80 150 200
Minimale Bauteildicke Pmin [mm] hnom + 2-do
Minimaler Achsabstand Smin [mm] 65 80 100 130
Minimaler Randabstand Cmin [mm] 45 50 55 60
Tabelle B5: Montagekennwerte Hilti Zuganker HZA
Hilti Zuganker HZA.... M12 | M16 | M20 | M24 | M27
Betonstahl Durchmesser o [mm]| 12 16 20 25 28
. - : 90 100 110 120 140
Nominele Einbindetiefe und heom=ho [mm]| bis | bis | bis | bis | bis
240 | 320 | 400 | 500 | 560
Wirksame Verankerungstiefe (het = hnom - le) het [mm] hnom — 20
Lange des glatten Schaftes le [mm] 20
Bohrernenndurchmesser do [mm]| 16 20 25 32 35
Maximal_er Durchmesser des Durchgangslochs im dr mm]| 14 18 29 26 30
Anbauteil
Maximales Anzugsdrehmoment max Tinst [Nm]| 40 80 150 200 270
Minimale Bauteildicke hmin [mm] Nnom + 2-do
Minimaler Achsabstand Smin [mm]| 65 80 100 130 140
Minimaler Randabstand Cmin [mm]| 45 50 55 60 75
Kennzeichnung:
Pragung “HZA(-R)” M .. / tfix
ef e tﬁx
Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A
Verwendungszweck Anhang B5

Montagekennwerte Hilti Zuganker HZA-(R)

7118662.21
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Tabelle B6: Montagekennwerte Betonstahl

Betonstahl (rebar) 08010 12 |[p14|d16|p20|p25/h26|¢p28|d 30| 32

Durchmesser 0 [Mm]| 8 | 10 12 14 | 16 | 20 | 25 | 26 | 28 | 30 | 32

Wirksame 60 | 60 70 75 | 80 | 90 | 100|104 | 112|120 | 128

Verankerungstiefe und  hef = ho [mm]| bis | bis bis bis | bis | bis | bis | bis | bis | bis | bis

Bohrlochtiefe 160|200 | 240 |280 (320|400 |500|520 |560 600|640

Nenndurchmesser des 10/ 11271 4111

Bohrer do [mm] 121 | 147 14Y116Y| 18 | 20 | 25 | 32 | 32 | 35 | 37 | 40
.. g hef + 30

Minimale Bauteildicke Nmin [mm] > 100 mm her + 2-do

Minimaler Achsabstand  Smin [mm]| 40 | 50 60 70 | 80 |100|125|130| 140|150 | 160

Minimaler Randabstand  Cmin [mm]| 40 | 45 45 50 | 50 | 65 | 70 | 75 | 75 | 80 | 80

) Beide angegebenen Durchmesser kdnnen verwendet werden.

Betonstahl

Fir Betonstahl
Mindestwerte der bezogenen Rippenflache frmin nach EN 1992-1-1
Die Rippenhdhe des Betonstahls hrib soll im folgenden Bereich liegen 0,050 < hrib < 0,07-¢
(0: Nomineller Durchmesser des Betonstahls; hriv: Rippenhdhe des Betonstahls)

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A

Verwendungszweck Anhang B6
Montagekennwerte Betonstahl
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Tabelle B7: Maximale Verarbeitungszeit und min. Aushartezeit HIT-HY 200-A

Temperatur im Maximale Verarbeitungszeit Minimale Aushartezeit
Verankerungsgrund T" twork teure
-10°C bis -5°C 1,5 h 7 h
>-5°C bis 0°C 50 min 4 h
>0°C bis 5°C 25 min 2 h
>5°C bis 10°C 15 min 75 min
>10°C bis 20 °C 7 min 45 min
>20°C bis 30°C 4 min 30 min
>30°C bis 40 °C 3 min 30 min
") Die Temperatur des Foliengebindes darf 0 °C nicht unterschreiten.
Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A
Verwendungszweck Anhang B7

Maximale Verarbeitungszeit und minimale Aushartezeit
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Tabelle B8: Angaben zu Bohr-, Reinigungs- und Setzwerkzeugen

Stahlelemente Bohren und Reinigen In:itsrl‘la-
Gewinde- Hammerbohren Diamantbohren
resivg LI HIS-RN| BSON | Hza(R) Hohl- Aufrau. | Birste | _Stau-
HIT-V-..., stah bohrer" werkzeug zapfen
AM 8.8
Grole Grole Grole Grolke | do[mm] | do[mm] [do[mm]| do[mm] HIT-RB | HIT-SZ
M8 - 08 - 10 - - - 10 -
M10 - 08/ 010 - 12 12 - - 12 12
M12 M8  |o10/012| - 14 14 - - 14 14
- - 012 M12 16 16 - - 16 16
M16 M10 014 - 18 18 18 18 18 18
- - 016 M16 20 20 20 20 20 20
M20 M12 - - 22 22 22 22 22 22
- - 020 M20 25 25 25 25 25 25
M24 M16 - - 28 28 28 28 28 28
M27 - - - 30 - 30 30 30 30
- M20 025 / (26 M24 32 32 32 32 32 32
M30 - 028 M27 35 35 35 35 35 35
- - ¢30 - 37 - - - 37 37
- - 032 - 40 - - - 40 40

1) Mit Staubsauger Hilti VC 20/40/60 (automatische Filterreinigung aktiviert) oder Staubsauger mit aktivierter
automatischer Filterreinigung mit Volumenstrom an der Turbine = 57 I/s, Volumenstrom am Schlauchende = 106m?h
und Unterdruck > 16 kPa.

Reinigungsalternativen

Handreinigung (MC):
Hilti-Handausblaspumpe zum Ausblasen
von Bohrléchern bis zu einem Durchmesser
von do £ 20 mm und einer Bohrlochtiefe von
ho <10-d.

Druckluftreinigung (CAC):

Ausblasdiise mit einem Durchmesser von
mindestens 3,5 mm zum Ausblasen mit
Druckluft.

Automatische Reinigung (AC):

Die Reinigung wird wahrend dem Bohren mit
dem Hilti TE-CD und TE-YD Bohrsystem
inklusive Staubsauger durchgefiihrt.

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A

Verwendungszweck Anhang B8
Angaben zu Bohr-, Reinigungs- und Setzwerkzeugen
Reinigungsalternativen
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Tabelle B9: Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT - Angaben zur Verwendung

Zugehorige Komponenten
Diamantbohren Aufrauwerkzeug TE-YRT | Abnutzungslehre RTG...
'E" = ———
do [mm] .
. do [mm] GroRe
Nominal Gemessen
18 17,9 bis 18,2 18 18
20 19,9 bis 20,2 20 20
22 21,9 bis 22,2 22 22
25 24,9 bis 25,2 25 25
28 27,9 bis 28,2 28 28
30 29,9 bis 30,2 30 30
32 31,9 bis 32,2 32 32
35 34,9 bis 35,2 35 35
Tabelle B10: Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT - Aufrau- und Ausblaszeiten
Aufrauzeit Minimale Ausblaszeit
troughen tblowing
hef [mm] troughen [S€C] = hef [MM] /10 tblowing [S€C] = troughen [SEC] + 20
0 bis 100 10 30
101 bis 200 20 40
201 bis 300 30 50
301 bis 400 40 60
401 bis 500 50 70
501 bis 600 60 80
Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT und Abnutzungslehre RTG
Hilti
Aufrauwerkzeug — —f - - 3 —=
TE-YRT
Abnutzungslehre \
RTG . O m
Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A
Verwendungszweck Anhang B9

Angaben zum Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT
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Montageanweisung

Bohrlocherstellung

a) Hammerbohren

Bohrloch mit Bohrhammer drehschlagend, unter Verwendung des passenden
Bohrerdurchmessers auf die richtige Bohrtiefe erstellen.

b) Hammerbohren mit Hilti Hohlbohrer

Die Bohrlocherstellung bis zur erforderlichen Setztiefe erfolgt drehschlagend mit einem
Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD in Kombination mit einem Hilti Staubsauger
VC 20/40/60 oder einem Staubsauger nach Tabelle B8, jeweils mit aktivierter

Gebrauchsanweisung des Hohlbohrers das Bohrmehl und reinigt das Bohrloch wahrend

E:g automatischer Filterreinigung. Dieses Bohrsystem beseitigt bei Anwendung geman der

des Bohrvorgangs. Nach Beendigung des Bohrens kann mit der Mortelverfillung
gemal Montageanweisung begonnen werden.

c) Diamantbohren mit nachfolgendem Aufrauen mit Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT:

siehe Tabelle B9.

_% Bohrkronen verwendet werden.

Kennwerte zur Verwendung in Kombination mit dem Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT

Diamantbohren ist zulassig, wenn geeignete Diamantbohrmaschinen und zugehdérige

Vor dem Aufrauen muss das Wasser aus dem Bohrloch entfernt werden.

Verunreinigungen sein.
Schlechte Bohrlochreinigung = geringe Traglasten.

EEE:‘;E. Verwendbarkeit des Aufrauwerkzeugs mit der Abnutzungslehre RTG prifen.
i Das Bohrloch Uber die gesamte Bohrtiefe bis zur geforderten Verankerungstiefe her
tg aufrauen. Aufrauzeit troughen Siche Tabelle B10.
Bohrlochreinigung Unmittelbar vor der Injektion des Mértels muss das Bohrloch frei von Bohrmehl und

Handreinigung (MC)  Ungerissener Beton. Bohrlochdurchmesser do < 20 mm und Bohrlochtiefen ho < 10-d.

Fir Bohrlochdurchmesser do < 20 mm und Bohrlochtiefen ho < 10-d.
Das Bohrloch mindestens 4-mal mit der Hilti Ausblaspumpe vom Bohrlochgrund
ausblasen, bis die riickstromende Luft staubfrei ist.

4-mal mit Stahlburste in passender GréRe (siehe Tabelle B8) birsten. Stahlbirste Hilti
HIT-RB mit einer Drehbewegung in das Bohrloch bis zum Bohrlochgrund einfiihren und
wieder herausziehen (falls notwendig mit Verlangerung). Die Birste muss beim
Einfihren einen Widerstand erzeugen (Birsten & = Bohrloch @) - falls nicht, ist die
Birste zu klein und muss durch eine groRere Blrste ersetzt werden.

Bohrloch erneut mit der Hilti Handausblaspumpe vom Bohrlochgrund mindestens 4-mal
ausblasen, bis die rlickstrdmende Luft staubfrei ist.

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A

Verwendungszweck
Montageanweisung

Anhang B10
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Druckluftreinigung (CAC) fir alle Bohrlochdurchmesser do und Bohrlochtiefen ho.

Bohrloch 2-mal vom Bohrlochgrund tber die gesamte Lange mit olfreier Druckluft
(min. 6 bar bei 6 m?h; falls notwendig mit Verlangerung) ausblasen, bis die
ruckstromende Luft staubfrei ist.

Fir Bohrlochdurchmesser = 32 mm muss der Kompressor mindestens 140 m3h
Luftstrom haben.

2-mal mit Stahlblrste in passender GréRRe (siehe Tabelle B8) birsten. Stahlbiirste Hilti
HIT-RB mit einer Drehbewegung in das Bohrloch bis zum Bohrlochgrund einfiihren und
wieder herausziehen (falls notwendig mit Verlangerung). Die Blrste muss beim
Einfihren einen Widerstand erzeugen (Birsten @ = Bohrloch @) - falls nicht, ist die
Birste zu klein und muss durch eine gréere Birste ersetzt werden.

Bohrloch erneut vom Bohrlochgrund Uber die gesamte Lange 2-mal mit Druckluft
ausblasen, bis die riickstromende Luft staubfrei ist.

Das Bohrloch 2 mal mittels Wasser mit einem Schlauch vom Bohrlochgrund spiilen, bis
klares Wasser aus dem Bohrloch austritt. Normaler Wasserleitungsdruck genigt.

2-mal mit Stahlbirste in passender GréRe (siehe Tabelle B8) birsten. Stahlbiirste Hilti
HIT-RB mit einer Drehbewegung in das Bohrloch bis zum Bohrlochgrund einfiihren und
wieder herausziehen (falls notwendig mit Verlangerung). Die Blrste muss beim
Einfihren einen Widerstand erzeugen (Bursten @ = Bohrloch &) - falls nicht, ist die
Birste zu klein und muss durch eine gréere Birste ersetzt werden.

Bohrloch 2-mal vom Bohrlochgrund Uber die gesamte Lange mit olfreier Druckluft (min.
6 bar bei 6 m?h; falls notwendig mit Verlangerung) ausblasen, bis die rickstromende
Luft staubfrei und das Bohrloch trocken ist. Vor dem Verfillen mit Mortel das Wasser
vollstandig aus dem Bohrloch entfernen bis das Bohrloch vollstandig trocken ist (tbiowing
siehe Tabelle B10). Fiir Bohrlochdurchmesser = 32 mm muss der Kompressor
mindestens 140 m®h Luftstrom haben.

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A

Verwendungszweck Anhang B11
Montageanweisung
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Injektionsvorbereitung

-p
=)

-

=R

Hilti Statikmischer HIT-RE-M fest auf Foliengebinde aufschrauben. Den Mischer unter
keinen Umstanden verandern.

Befolgen Sie die Bedienungsanleitung des Auspressgerates.

Prifen der Kassette und des Foliengebindes auf einwandfreie Funktion. Foliengebinde
in die Kassette einfihren und Kassette in Auspressgerat einsetzen.

R

i

Das Offnen der Foliengebinde erfolgt automatisch bei Auspressbeginn. Der am Anfang
aus dem Mischer austretende Mortelvorlauf darf nicht fir Befestigungen verwendet
werden. Die Menge des Mbértelvorlaufes ist abhangig von der Gebindegrdle:

2 Huabe flar 330 ml Foliengebinde,

3 Hube fur 500 ml Foliengebinde,

4 Hube fir 500 ml Foliengebinde <5 °C.
Die Temperatur des Foliengebindes darf 0 °C nicht unterschreiten.

Injektion des Mortels vom Bohrlochgrund ohne Luftblasen zu bilden.

Injizieren des Mdrtels vom Bohrlochgrund und wahrend jedem Hub den Mischer
langsam etwas herausziehen.

Das Bohrloch zu ca. 2/3 verfiillen. Nach dem Einsetzen des Stahlelements muss der
Ringspalt vollstandig mit Moértel ausgefillt sein.

In nassem Beton muss das Befestigungselement direkt nach dem Reinigen gesetzt
werden.

Nach der Mértelinjektion die Entriegelungstaste am Auspressgerat betatigen, um
Moértelnachlauf zu vermeiden.

Uberkopfanwendung und/oder Montage bei Verankerungstiefen von her > 250mm.

Das Injizieren des Mortels bei Uberkopfanwendung ist nur mit Hilfe von Stauzapfen und
Verlangerungen mdglich.

HIT-RE-M Mischer, Mischerverlangerung und entsprechenden Stauzapfen Hilti HIT-SZ
(siehe Tabelle B8) zusammenfligen. Den Stauzapfen bis zum Bohrlochgrund einfihren
und Mértel injizieren. Wahrend der Injektion wird der Stauzapfen Uber den Staudruck
vom Bohrlochgrund automatisch nach auf’en geschoben.

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A

Verwend

ungszweck

Montageanweisung

Anhang B12
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Setzen des Stahlelements

o?
g .5~

G 111

Vor der Montage sicherstellen, dass das Stahlelement trocken und frei von Ol und
anderen Verunreinigungen ist.

Stahlelement markieren und bis zur gewilinschten Verankerungstiefe einflihren, noch
bevor die Verarbeitungszeit twork (sSiehe Tabelle B7) abgelaufen ist.

Bei Uberkopfanwendung das Element in seiner endgiiltigen Position z.B. mittels Keilen
(Hilti HIT-OHW), gegen Herausrutschen sichern.

inst

Last bzw. Drehmoment aufbringen: Nach Ablauf der Aushartezeit tcure (siehe Tabelle
B7) kann die Befestigung belastet werden.

Das aufzubringende Drehmoment darf die angegebenen Werte max Tinst nach Tabelle
B2 bis Tabelle B5 nicht iberschreiten.

Verwendung des Hilti Verfill-Sets mit Standardmutter. Korrekte Orientierung der
Verschlussscheibe und der Kugelscheibe beachten.

Das aufzubringende Drehmoment darf die angegebenen Werte max Tinst nach Tabelle
B2 bis Tabelle B5 nicht tiberschreiten.

Optional:
Sicherungsmutter aufdrehen und mit einer 1/4 bis 1/2 Umdrehung anziehen. (Nicht far
Grofle M24.)

Ringspalt zwischen Stahlelement und Anbauteil mit einem Hilti HIT-HY ... oder
HIT-RE... Injektionsmoértel mit 1 bis 3 Hiben verfillen.

Befolgen Sie die Bedienungsanleitung, des entsprechenden Moértels, die dem
Foliengebinde beigelegt ist

Nach Ablauf der erforderlichen Aushartezeit toeure kann der die Befestigung belastet
werden.

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A

Verwendungszweck
Montageanweisung

Anhang B13
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Tabelle C1:

AM 8.8 unter Zugbeanspruchung in Beton

Wesentliche Merkmale fir Gewindestangen, HAS-U-..., HIT-V-... und

Gewindestange, HAS-U-..., HIT-V-... und AM 8.8 | M8 [M10|M12]| M16|M20 | M24 | M27 | M30
Fir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren
Montagebeiwert
Hammerbohren Yinst [-] 1,0
Hammerbohren mit Hilti Hohlbohrer TE-CD [l " 10
oder TE-YD Yinst ’
Diamantbohren mit aufrauen mit Hilti [] 1) 10
Aufrauwerkzeug TE-YRT Yinst ’
Stahlversagen
Charakteristischer Widerstand NRk.s [kN] As - fuk
Teilsicherheitsbeiwert 2) [ 15
Festigkeitsklasse 5.8 SN ’
Teilsicherheitsbeiwert 2) [] 15
Festigkeitsklasse 8.8 MMsN ’
Teilsicherheitsbeiwert HAS-U A4, HIT-V-R, 2)
Gewindestange CRC Il (Tabelle A1) Me.N [ 1.87 2,86
Teilsicherheitsbeiwert
HAS-U HCR, HIT-V-HCR MsN?) [] 1,5 2,1
Gewindestange CRC V (Tabelle A1)
Betonausbruch
Faktor fir ungerissenen Beton Kucr,N [-] 11,0
Faktor fiir gerissenen Beton Ker,N [-] 7,7
Randabstand CerN [mm] 1,5 het
Achsabstand Scr,N [mm] 3,0 - het
Versagen durch Spalten
hihe 220  10-ha
2,0
Randabstand
Gersp [mm] fiir 20>h/het>1,3[4,6 - het-18-h 13
h/he < 1,3 2,26 - het 10hy 226y Corsp
Achsabstand Scr,sp [mm] 2:Cersp
) Leistung nicht bewertet.
2 Sofern nationale Regelungen fehlen.
Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A
Leistung Anhang C1

Wesentliche Merkmale unter Zugbeanspruchung in Beton
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Tabelle C1: fortgesetzt

Gewindestange, HAS-U-..., HIT-V-... und AM 8.8

| M8 | M10|M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

fiir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25

Temperaturbereich I: 40 °C /24 °C  Trkucr [N/mm?] 18
Temperaturbereich II: 80 °C /50 °C  Trkucr [N/mm?] 15
Temperaturbereich Ill: 120 °C /72 °C  Trkuer [N/mm?] 13
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25

Temperaturbereich I: 40 °C /24 °C  Trker [N/mm?] 7,5 8,5 9,0
Temperaturbereich [l: 80 °C /50 °C  Trker [N/mm?] 6,0 7,0 7,5
Temperaturbereich lll: 120 °C /72 °C  Trker [N/mm?] 5,5 6,0 6,5

Einflussfaktoren y auf Verbundtragféahigkeit Trk in gerissenem und ungerissenem Beton

Einfluss der Betonfestigkeitsklasse: Trk = Trk,(c20/25) * We

Temperaturbereich | bis IIl: e [ (f/20)01
Einfluss der Dauerlast

Temperaturbereich I: 40 °C /24 °C \posus [-1 0,74
Temperaturbereich [I: 80 °C /50 °C \posus [-1 0,89
Temperaturbereich Ill: 120 °C /72 °C \posus [-1 0,72
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

fiir eine Nutzungsdauer von 100 Jahren

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25
Temperaturbereich I: 40 °C /24 °C  Trk100uer [N/Mm?] 17
Temperaturbereich Il: 80 °C /50 °C  Tryk100uer [N/Mm?] 14
Temperaturbereich 11l: 120 °C /72 °C  Trk100uer [N/Mm?] 12

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25

Temperaturbereich I: 40 °C /24 °C  Trk100er  [N/mm?] 6,5 8,0
Temperaturbereich Il: 80 °C /50 °C  Trk100er [N/mm?] 5,5 7,0
Temperaturbereich 11l: 120 °C /72 °C  Trk100er  [N/mm?] 5,0 6,0

Einflussfaktoren y auf Verbundtragféahigkeit Trk 100 in gerissenem und ungerissenem Beton

Einfluss der Betonfestigkeitsklasse: Trk = Trk,(c2025) * We

Temperaturbereich | bis III: Yo

-]

(fex/20)0-1

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A

Leistung
Wesentliche Merkmale unter Zugbeanspruchung in Beton

Anhang C2
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Tabelle C2:

Wesentliche Merkmale fur Gewindestangen, HAS-U-..., HIT-V-... und
AM 8.8 unter Querbeanspruchung in Beton

Gewindestange, HAS-U-..., HIT-V-..,AM8.8 | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | m27 | M30
Fir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristischer Widerstand VO%ks  [KN] ke - As - fuk

Faktor Festigkeitsklasse 5.8 ke [] 0,6

Faktor Festigkeitsklasse 8.8 ke [-] 0,5

Fakt(_)r HAS-U A4, HIT-V-R, Ke [] 0.5

Gewindestange CRC lll (Tabelle A1)

Fakt(_)r HAS-U HCR, HIT-V-HCR, Ke [] 0.5

Gewindestange CRC V (Tabelle A1)

e wo)
Folshemorshawer po? 1
Teilsicherheitsbeiwert

HAS-U A4, HIT-V-R, sy [-] 1,56 2,38
Gewindestange CRC Il (Tabelle A1)

Teilsicherheitsbeiwert

HAS-U HCR, HIT-V-HCR, sy [] 1,25 1,75
Gewindestange CRC V (Tabelle A1)

Duktilitatsfaktor k7 [] 1,0

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristischer Widerstand MO%is [Nm] 1,2 - Wei - fuk

Duktilitatsfaktor k7 [-] 1,0

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor ke [] 2,0

Betonkantenbruch

fineme Linge des o i (12 TS
’Q:?eirt‘i‘;ﬁfgsrgfesrff;ffs dom  [mm] 10| 12 | 16 | 20 | 24 | 27 | 30

) Sofern nationale Regelungen fehlen.

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A

Leistung

Wesentliche Merkmale unter Querbeanspruchung in Beton

Anhang C3
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Tabelle C3: Wesentliche Merkmale fur Innengewindehiilse HIS-(R)N

unter Zugbeanspruchung in Beton

HIS-(R)N | M8 | m10 | m12 | mi6 | m20
Fir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren
Montagebeiwert
Hammerbohren Yinst [] 1,0
Hammerbohren mit Hilti Hohlbohrer TE- [] 10
CD oder TE-YD Yinst ’
Diamantbohren mit aufrauen mit Hilti [] 1) 10
Aufrauwerkzeug TE-YRT Yinst ’
Stahlversagen
Charakteristischer Widerstand HIS-N
mit Schraube oder Gewindestange NRk,s [kN] 25 46 67 125 116
Festigkeitsklasse 8.8
Teilsicherheitsbeiwert s N2 [-] 1,50
Charakteristischer Widerstand HIS-RN
mit Schraube oder Gewindestange Nrk,s [kN] 26 41 59 110 166
Festigkeitsklasse 70
Teilsicherheitsbeiwert s N -] 1,87 2,4
Betonausbruch
Faktor fir ungerissenen Beton Kuer,N [] 11,0
Faktor fUr gerissenen Beton KerN [-] 7,7
Randabstand Cer,N [mm] 1,5 - her
Achsabstand ScrN [mm] 3,0 - hes
Versagen durch Spalten
e
h/he 22,0 1,0 her "
20
Randabstand 20>h/he >1,3| 46he-18h 13
Cer,sp [mm] fUr
h/he <1,3 2,26 het 10he  226h, S
Achsabstand Scr,sp [mm] 2Cersp
" Leistung nicht bewertet.
2 Sofern nationale Regelungen fehlen.
Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A
Leistung Anhang C4

Wesentliche Merkmale unter Zugbeanspruchung in Beton

7118662.21
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Tabelle C3: fortgesetzt
HIS-(R)N | M8 | m10 [ M2 | m16 | M20

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
fiir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren

Wirksame Verankerungstiefe het [mm] 90 110 125 170 205
Durchmesser des Befestigungselements d« [mm]| 12,5 16,5 20,5 25,4 27,6
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25

Temperaturbereich I: 40 °C /24 °C TRkuer [N/mm?] 13

Temperaturbereich Il: 80 °C /50 °C TRkuer [N/Mmm?] 11

Temperaturbereich 1ll: 120 °C /72 °C TReuer [N/MmM?] 9,5

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25

Temperaturbereich I:  40°C /24 °C Treer  [N/mm?] 7

Temperaturbereich Il: 80 °C /50 °C TrRker  [N/mm?] 55

Temperaturbereich 1ll: 120 °C /72 °C TReer  [N/mm?] 5

Einflussfaktoren y auf Verbundtragféahigkeit Trk in gerissenem und ungerissenem Beton

Einfluss der Betonfestigkeitsklasse: Trk = Trk,(c20/25) * We

Temperaturbereich | bis IIl: e [ (f/20)%1
Einfluss der Dauerlast

Temperaturbereich I: 40 °C /24 °C Ysus [] 0,74
Temperaturbereich [I: 80 °C /50 °C Yosus [] 0,89
Temperaturbereich Ill: 120 °C /72 °C Yosus [-] 0,72

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A

Leistung Anhang C5
Wesentliche Merkmale unter Zugbeanspruchung in Beton

7118662.21 8.06.01-226/21
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Tabelle C4: Wesentliche Merkmale fur Innengewindehiilse HIS-(R)N

unter Querbeanspruchung in Beton

HIS-(R)N

| m8 | mio | m12 | m16 | m20

Fir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristischer Widerstand HIS-N
mit Schraube oder Gewindestange der
Festigkeitsklasse 8.8

VORk,s

13

23

34

63

58

Teilsicherheitsbeiwert

YMs,Vn

1,25

Charakteristischer Widerstand HIS-RN
mit Schraube oder Gewindestange der
Festigkeitsklasse 70

VORks

13

20

30

55

83

Teilsicherheitsbeiwert

’YMS,V1)

1,56

2,0

Duktilitatsfaktor

k7

1,0

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristischer Widerstand
HIS-N mit Schraube oder Gewindestange
der Festigkeitsklasse 8.8

MO%Rk.s

[Nm]

30

60

105

266

519

Charakteristischer Widerstand
HIS-RN mit Schraube oder Gewindestange
der Festigkeitsklasse 70

MO%Rk.s

[Nm]

26

52

92

233

454

Duktilitatsfaktor

k7

1,0

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor

ks

2,0

Betonkantenbruch

Wirksame Lange des Befestigungselements

l¢

[mm]

90

110

125

170

205

AuBRendurchmesser des
Befestigungselements

dnom

[mm]

12,5

16,5

20,5

254

27,6

1 Sofern nationale Regelungen fehlen.

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A

Leistung

Wesentliche Merkmale unter Querbeanspruchung in Beton

Anhang C6

7118662.21

8.06.01-226/21
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Tabelle C5: Wesentliche Merkmale fur Hilti Zuganker HZA /| HZA-R
unter Zugbeanspruchung in Beton

Hilti Zuganker HZA, HZA-R | m12 | m16 | m20 | m24 | m27
Fir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren
Montagebeiwert
Hammerbohren Yinst [] 1,0
Hammerbohren mit Hilti Hohlbohrer TE-
CD oder TE-YD Yinst [ 1.0
Diamantbohren mit aufrauen mit Hilti 1
Aufrauwerkzeug TE-YRT Yinst [ ) 1.0
Stahlversagen
Charakteristischer Widerstand HZA NRk,s [kN] 46 86 135 194 253
Charakteristischer Widerstand HZA-R NRk,s [kN]| 62 111 173 248 D
Teilsicherheitsbeiwert s [-] 1,4
Betonausbruch
. ) HZA her [mm] Rnom
Effektive Verankerungstiefe
HZA-R  het [mm] hinom "
Faktor fir ungerissenen Beton Kuer,N [-] 11,0
Faktor fiir gerissenen Beton Ker,N [-] 7,7
Randabstand Cer N [mm] 1,5 - hef
Achsabstand Scr,N [mm] 3,0 - het
Versagen durch Spalten fiir ungerissenen Beton
h/her=2,0 100
2,0
Saﬁfnﬁafzf 20>h/he>1,3 |46he-18h 13
h/he<1,3 2,26-hef 1"0_hef 226h, o
Achsabstand Scrsp [mm] 2-Corsp
) Leistung nicht bewertet.
2 Sofern nationale Regelungen fehlen.
Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A
Leistung Anhang C7

Wesentliche Merkmale unter Zugbeanspruchung in Beton

7118662.21

8.06.01-226/21
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Tabelle C5: fortgesetzt

Hilti Zuganker HZA, HZA-R M12 M16 M20 M24 M27
Durchmesser des Betonstahl d [mm] 12 16 20 25 28
Effektive Verankerungstiefe HZA he [mm] Pom - 20

HZA-R hef [mm] hnom — 100 R

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
fiir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25

Temperaturbereich I: 40 °C /24 °C TRK,ucr [N/mm?] 12
Temperaturbereich [I: 80 °C /50 °C TRK,ucr [N/mm?] 10
Temperaturbereich Ill: 120 °C /72 °C TRK,ucr [N/mm?] 8,5
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25
Temperaturbereich I: 40 °C /24 °C TRK,cr [N/mm?] 7
Temperaturbereich [I: 80 °C /50 °C TRK,cr [N/mm?] 5,5
Temperaturbereich lll: 120 °C /72 °C TRk,cr [N/mm?] 5

Einflussfaktoren y auf Verbundtragfahigkeit Trk in gerissenem und ungerissenem Beton

Einfluss der Betonfestigkeitsklasse: Trk = Trk,(c2025) * We

Temperaturbereich | bis IlI: Ye [-]| (fx/20)01
Einfluss der Dauerlast

Temperaturbereich |:  40°C /24 °C Ysus [-] 0,74
Temperaturbereich [I: 80 °C /50 °C Yosus [-] 0,89
Temperaturbereich Ill: 120 °C /72 °C Yosus [] 0,72

" Leistung nicht bewertet.

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A

Leistung Anhang C8
Wesentliche Merkmale unter Zugbeanspruchung in Beton

7118662.21 8.06.01-226/21
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Tabelle C6: Wesentliche Merkmale fur Hilti Zuganker HZA, HZA-R
unter Querbeanspruchung in Beton

Hilti Zuganker HZA, HZA-R | m12 | m16 | m20 | m24 | w27
Fir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristischer Widerstand HZA VORk s [kN] 23 43 67 97 126
Charakteristischer Widerstand HZA-R Vs [kN]| 31 55 86 124 N
Teilsicherheitsbeiwert Wis?) [] 1,5

Duktilitatsfaktor k7 [] 1,0

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristischer Widerstand HZA MO%yks  [Nm] 72 183 357 617 915
Charakteristischer Widerstand HZA-R ~ M%xks [Nm]| 97 234 457 790 D
Duktilitatsfaktor k7 [] 1,0

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor ks [] 2,0

Betonkantenbruch

e Lange te, R I
Befostgungseloments don [mml| 12 | 16 | 20 | 24 | 2

) Leistung nicht bewertet.
2 Sofern nationale Regelungen fehlen.

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A
Leistung Anhang C9

Wesentliche Merkmale unter Querbeanspruchung in Beton

7118662.21

8.06.01-226/21
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Tabelle C7: Wesentliche Merkmale fur Betonstahl unter Zugbeanspruchung in
Beton
Betonstahl 08 (0100 12|d14(0 16D 20|d25(d 26 |h 28| 30 (P 32
Fir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren
Montagebeiwert
Hammerbohren Yinst [] 1,0
Hammerbohren mit Hilti Hohlbohrer
TE-CD oder TE-YD L 1.0
Diamantbohren mit aufrauen mit 1
Hilti Aufrauwerkzeug TE-YRT rost [ ) 1.0
Stahlversagen
Charakteristischer Widerstand Nrks [KN] As - fu®
o g Nees [kN]| 28 | 43 | 62 | 85 | 111|173 |270 | 292339 388 | 442
Teilsicherheitsbeiwert wsnS [ 1,4
Betonausbruch
Faktor fir ungerissenen Beton Kuer,N [] 11,0
Faktor fiir gerissenen Beton Ker.N [] 7,7
Randabstand CerN  [mm] 1,5 her
Achsabstand ScrN  [mMm] 3,0 - her
Versagen durch Spalten fiir ungerissenen Beton
h/het 22,0 1,0-her "2”:
i 20>h/he>1,3 | 4,6he-18h ”
h/he <1,3 2,26-hes 100y 228 e
Achsabstand Sersp [MM] 2 Cersp
" Leistung nicht bewertet.
2 fu entsprechend der Spezifikation des Betonstahls
%) Sofern nationale Regelungen fehlen.
Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A
Leistung Anhang C10

Wesentliche Merkmale unter Zugbeanspruchung in Beton

7118662.21

8.06.01-226/21
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fir

Tabelle C7: fortgesetzt

Betonstahl

08

¢ 10

b 12| 14

d 16| 200 25

 26(¢) 28(¢) 30(¢» 32

Durchmesser des Betonstahl d

[mm] 8

10

12

14

16 | 20 | 25

26 | 28 | 30 | 32

fiir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25

Temperaturbereich I:  40°C/24°C Trkuer  [N/mm?] 12
Temperaturbereich [I:  80°C/50°C trkuer  [N/mm?] 10
Temperaturbereich Illl: 120°C/72°C trkuer  [N/mm?] 8,5
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25

Temperaturbereich I:  40°C/24°C trker  [N/mm?]| " | 5 7
Temperaturbereich Il:  80°C/50°C trker  [N/mm?]| " | 4 5,5
Temperaturbereich Ill: 120°C/72°C trker  [N/mm?]| V' | 3,5 5

Einflussfaktoren y auf Verbundtragfahigkeit Trk in gerissenem und ungerissenem Beton

Einfluss der Betonfestigkeitsklasse: Trk = Trk,(c2025) - We

Temperaturbereich | bis III: e [] (fw/20)%1
Einfluss der Dauerlast

Temperaturbereich I:  40°C/24°C ysus [ 0,74
Temperaturbereich Il:  80°C/50°C ysus [-] 0,89
Temperaturbereich IlI: 120°C/72°C ysus [-] 0,72

" Leistung nicht bewertet.

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A

Leistung

Wesentliche Merkmale unter Zugbeanspruchung in Beton

Anhang C11

7118662.21

8.06.01-226/21
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Tabelle C8: Wesentliche Merkmale fur Betonstahl unter Querbeanspruchung in

Beton
Betonstahl o8 [d10(p12 |14 |d 16 |d 20 |0 25 |0 26 | 28 | 30 | 32
Fir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristischer Widerstand VOks [KN] 0,5 - As - fuk"
Charakteristischer Widerstand 0
Betonstahl B500B nach DIN 488-1 VORks [kN]| 14 | 22 | 31 | 42 | 55 | 86 [135 [146 |169 |194 (221
Teilsicherheitsbeiwert wsv? [ 1,5
Duktilitatsfaktor k7 [-] 1,0
Stahlversagen mit Hebelarm
Charakteristischer Widerstand MP%k.s [Nm] 1,2 - Wel - fu”
Charakteristischer Widerstand 0
Betonstahl B500B nach DIN 488-1 MPRks [Nm]| 33 | 65 | 112|178 | 265|518 |1012|1139(1422|1749|2123
Duktilitatsfaktor k7 [-] 1,0
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Faktor ke [ 2,0
Betonkantenbruch
Wirksame Lange des : . . : .q. .
Befestigungselements l¢ [mm] min (hef; 12 - dnom) min (hnom; 8 - dnom; 300)
Aufendurchmesser des drom [mm]| 8 |10 |12 | 14 | 16 | 20 | 25 | 26 | 28 | 30 | 32
Befestigungselements

" fu entsprechend der Spezifikation des Betonstahls.
2 Sofern nationale Regelungen fehlen.

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A

Leistung

Wesentliche Merkmale unter Querbeanspruchung in Beton

Anhang C12

7118662.21
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Tabelle C9: Verschiebungen unter Zugbeanspruchung

Gewindestange, HAS-U-..., HIT-V-.., AM8.8 | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Ungerissener Beton Temperaturbereich | : 40°C / 24°C
) dNo [mm/(N/mm?)]| 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,06 | 0,07 | 0,07 | 0,08
Verschiebung
ONes [mm/(N/mm?)]| 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,08 | 0,10 | 0,13 | 0,14 | 0,16
Ungerissener Beton Temperaturbereich 1l : 80°C / 50°C
) Sno [mm/(N/mm?)]| 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,08 | 0,09 | 0,10 | 0,12
Verschiebung
ONes [mm/(N/mm?)]| 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,09 | 0,11 | 0,13 | 0,15 | 0,16
Ungerissener Beton Temperaturbereich 11l : 120°C / 72°C
) SNo [mm/(N/mm?)]| 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,08 | 0,10 | 0,12 | 0,13 | 0,16
Verschiebung
ONes [mm/(N/mm?)]| 0,04 | 0,05 | 0,07 | 0,09 | 0,11 | 0,13 | 0,15 | 0,17
Gerissener Beton Temperaturbereich | : 40°C / 24°C
) dNo [mm/(N/mm?)] 0,07
Verschiebung
ONeo [mm/(N/mm?)] 0,16
Gerissener Beton Temperaturbereich Il : 80°C / 50°C
) Sno [mm/(N/mm?)] 0,10
Verschiebung
ONeo [mm/(N/mm?)] 0,22
Gerissener Beton Temperaturbereich Il : 120°C / 72°C
) N [mm/(N/mm?)] 0,13
Verschiebung
ONeo [mm/(N/mm?)] 0,29

Tabelle C10: Verschiebungen unter Querbeanspruchung

Gewindestange, HAS-U-..., HIT-V-..., AM 8.8 M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
dvo [mm/kN]| 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03
Ve [mm/kN]| 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05

Verschiebung

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A

Leistung Anhang C13
Verschiebungen Gewindestange, HAS-U-..., HIT-V-... und AM 8.8

7118662.21 8.06.01-226/21
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Tabelle C11: Verschiebungen unter Zugbeanspruchung

HIS-(R)N | M8 | M0 | M2 M16 M20
Ungerissener Beton Temperaturbereich | : 40°C / 24°C
) dNo [mm/(N/mm?)] 0,03 0,05 0,06 0,07 0,08
Verschiebung
ONes [mm/(N/mm?)] 0,06 0,09 0,11 0,13 0,14
Ungerissener Beton Temperaturbereich Il : 80°C / 50°C
) Sno [mm/(N/mm?)] 0,05 0,06 0,08 0,10 0,11
Verschiebung
ONes [mm/(N/mm?)] 0,07 0,09 0,11 0,13 0,15
Ungerissener Beton Temperaturbereich Il : 120°C / 72°C
) dNo [mm/(N/mm?)] 0,06 0,08 0,10 0,13 0,14
Verschiebung
ONes [mm/(N/mm?)] 0,07 0,09 0,11 0,14 0,15
Gerissener Beton Temperaturbereich | : 40°C / 24°C
) Sno [mm/(N/mm?)] 0,11
Verschiebung
ONeo [mm/(N/mm?)] 0,16
Gerissener Beton Temperaturbereich Il : 80°C / 50°C
] dno [mm/(N/mm?)] 0,15
Verschiebung
ONeo [mm/(N/mm?)] 0,22
Gerissener Beton Temperaturbereich Il : 120°C / 72°C
) Sno [mm/(N/mm?)] 0,20
Verschiebung
ONes [mm/(N/mm?)] 0,29
Tabelle C12: Verschiebungen unter Querbeanspruchung
HIS-(R)N M8 M10 M12 M16 M20
, dvo [mm/kN] 0,06 0,06 0,05 0,04 0,04
Verschiebung
Ovee [mm/kN] 0,09 0,08 0,08 0,06 0,06
Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A
Leistung Anhang C14

Verschiebungen HIS-(R)N

7118662.21

8.06.01-226/21
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Tabelle C13: Verschiebungen unter Zugbeanspruchung

Hilti Zuganker HZA, HZA-R | M2 | M6 | M20 | m24 | m27
Ungerissener Beton Temperaturbereich | : 40°C / 24°C
dno [mm/(N/mm?)]| 0,03 0,04 0,06 0,07 0,08
ONeo [mm/(N/mm?3)]| 0,06 0,08 0,13 0,13 0,15
Ungerissener Beton Temperaturbereich 1l : 80°C / 50°C
Sno [mm/(N/mm?)]| 0,05 0,06 0,08 0,10 0,11
ONes [mm/(N/mm?)]| 0,06 0,09 0,14 0,14 0,15
Ungerissener Beton Temperaturbereich Ill : 120°C / 72°C
dNo [mm/(N/mm?)]| 0,06 0,08 0,10 0,12 0,14

Verschiebung

Verschiebung

Verschiebung

ONes [mm/(N/mm?3)]| 0,07 0,09 0,14 0,14 0,16
Gerissener Beton Temperaturbereich | : 40°C / 24°C
) oY) [mm/(N/mm?)] 0,11
Verschiebung
ONeo [mm/(N/mm?)] 0,16
Gerissener Beton Temperaturbereich Il : 80°C / 50°C
) Sno [mm/(N/mm?2)] 0,15
Verschiebung
ONes [mm/(N/mm?)] 0,22
Gerissener Beton Temperaturbereich Il : 120°C / 72°C
) Sno [mm/(N/mm?)] 0,20
Verschiebung
ONes [mm/(N/mm?2)] 0,29

Tabelle C14: Verschiebungen unter Querbeanspruchung

Hilti Zuganker HZA, HZA-R M12 M16 M20 M24 M27
dvo [mm/kN]| 0,05 0,04 0,04 0,03 0,03
Verschiebung
Oveo [mm/kN]| 0,08 0,06 0,06 0,05 0,05

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A

Leistung Anhang C15
Verschiebungen HZA und HZA-R

7118662.21 8.06.01-226/21
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Tabelle C15: Verschiebungen unter Zugbeanspruchung

Betonstahl ¢8 010 d12 01416020 p25|d26|d28 | 30|32
Ungerissener Beton Temperaturbereich | : 40°C / 24°C
onvo  [mm/(N/mm?)] | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,06 | 0,07 | 0,08 | 0,08 | 0,09 | 0,09
Verschiebung
- [mm/(N/mm?)] | 0,04 | 0,05 0,06 | 0,07 |0,08|0,10|0,13|0,14|0,15|0,16 | 0,17
Ungerissener Beton Temperaturbereich Il : 80°C / 50°C
oo [mm/(N/mm?)] | 0,03 0,04 | 0,05|0,05|0,06|0,08/0,10|0,11|0,11|0,12|0,12
N~ [mm/(N/mm?)] | 0,04 |0,05|0,06|0,07|0,09|0,11|0,14{0,15|0,15|0,16 | 0,17
Ungerissener Beton Temperaturbereich 11l : 120°C / 72°C
v [mm/(N/mm?2)] | 0,04 0,05 0,06 |0,07|0,08|0,10|0,12|0,13|0,14 | 0,15|0,16
Verschiebung
N [mm/(N/mm?)] | 0,04 |0,05|0,07|0,080,09|0,11|0,14{0,15|0,16|0,17|0,18
Gerissener Beton Temperaturbereich | : 40°C / 24°C
ono  [mm/(N/mm?)] 0,11
Verschiebung
N  [mMm/(N/mm3)] 0,16
Gerissener Beton Temperaturbereich Il : 80°C / 50°C
ono  [mm/(N/mm?)] 0,15
Verschiebung
N  [mMm/(N/mm3)] 0,22
Gerissener Beton Temperaturbereich Il : 120°C / 72°C
ono  [mm/(N/mm?)] 0,20
Verschiebung
N [mm/(N/mm?)] 0,29
Tabelle C16: Verschiebungen unter Querbeanspruchung
Betonstahl 08 010|012 (d14|016(H20 (P25 d 26| 28| 30| 32
dvo [mm/kN]| 0,06 | 0,05|0,05|0,04|0,04|0,04|0,03|0,03|0,03|0,03|0,03
Verschiebung
Ve [mm/kN] | 0,09 0,08 |0,07|0,06|0,06|0,05|0,05|0,05|0,04|0,04|0,04
Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A
Leistung Anhang C16

Verschiebungen Betonstahl

7118662.21
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Tabelle C17: Wesentliche Merkmale fur Gewindestangen, HAS-U-..., HIT-V-... und
AM 8.8 unter Zugbeanspruchung fir Seismische Leistungskategorie C1

Gewindestange, HAS-U-..., HIT-V-... und AM 8.8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Fir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren

Stahlversagen
Charakteristischer Widerstand NRk.s,C1 [kN] ‘ As - fuk

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
bei einer Nutzungsdauer von 50 Jahren

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25

Temperaturbereich I: 40°C /24 °C 1Rkt [N/mm?]| 5,2 7,0
Temperaturbereich Il 80°C/50°C 1rect  [N/mm?]| 3,9 5,7
Temperaturbereich lll:  120°C/72°C 1rect [N/mm?]| 3,5 4,8

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
bei einer Nutzungsdauer von 100 Jahren

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25

Temperaturbereich I: 40°C/24°C 1trkiooct [N'mm?]| 4,5 6,3
Temperaturbereich II: 80°C/50°C 1rkiooct [N'mm?]| 3,7 5,2
Temperaturbereich Ill: 120 °C/72°C  1trk100c1 [N'mm?]| 3,1 44

Einflussfaktoren y auf Verbundtragfahigkeit Trk,c1 und Trk,100,c1 im gerissenen Beton

Einfluss der Betonfestigkeitsklasse: Trk = Trk,(c2025) - We

Temperaturbereich | bis Ill: We [-] 1,0

Tabelle C18: Wesentliche Merkmale fiir Gewindestangen, HAS-U-..., HIT-V-..., AM
8.8 unter Querbeanspruchung fiir seismische Leistungskategorie C1

Gewindestange, HAS-U-..., HIT-V-..., AM 8.8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Fir eine Nutzungsdauer von 50 und 100 Jahren

Faktor fiir Ringspalt ohne Hilti Verfiill-Set  ogap [] 0,5

Faktor fiir Ringspalt mit Hilti Verfill-Set Olgap [] 1,0

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristischer Widerstand VRks,C1 [kN] ‘ 0,35 - As - fuk

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A

Leistung Anhang C17
Wesentliche Merkmale unter Zug- und Querbeanspruchung
Seismische Leistungskategorie C1

7118662.21 8.06.01-226/21
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Tabelle C19: Wesentliche Merkmale fur Hilti Zuganker HZA, HZA-R unter
Zugbeanspruchung fiir seismische Leistungskategorie C1

Hilti Zuganker HZA, HZA-R

| m12 | M16 | M20 | m24 | m27

Fur eine Nutzungsdauer von 50 Jahren

Stahlversagen

Charakteristischer Widerstand HZA NRk,s,C1 [kN]| 46 86 135 194 253
Charakteristischer Widerstand HZA-R NRk,s,c1 [kN]| 62 111 173 248 N
Teilsicherheitsbeiwert WsN,c12) ] 1,4

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Durchmesser des Betonstahl d [mm] ‘ 12 | 16 | 20 | 25 ‘ 28
Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25

Temperaturbereich I 40°C/24°C TRkt [N/mm?] 6,1
Temperaturbereich II: 80°C/50°C  1tRrkct [N/mm?] 48
Temperaturbereich Ill:  120°C/72°C  1trkct [N/mm?] 4.4
Einflussfaktoren y auf Verbundtragfiahigkeit Trk.c1 im gerissenen Beton

Einfluss der Betonfestigkeitsklasse: Trk = Trk,(c20/25) * We

Temperaturbereich | bis IlI: Ye [-] 1,0

) Leistung nicht bewertet.
2)  Sofern nationale Regelungen fehlen.

Tabelle C20: Wesentliche Merkmale fiir Hilti Zuganker HZA, HZA-R unter
Querbeanspruchung fiir seismische Leistungskategorie C1

Hilti Zuganker HZA, HZA-R

| M12 | M16 | M20 | M24 | m27

Fir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren

Faktor fiir Ringspalt ohne Hilti Verfiill-Set ogap [-] ‘

0,5

Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristischer Widerstand HZA VRk,s,C1 [kN]

16

30

47

68 88

Charakteristischer Widerstand HZA-R ~ VRs,c1 [kN]

22

39

60

124 R

Teilsicherheitsbeiwert Wisv,c1?) [-]

1,5

) Leistung nicht bewertet.
2 Sofern nationale Regelungen fehlen.

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A

Leistung
Wesentliche Merkmale unter Zug- und Querbeanspruchung
Seismische Leistungskategorie C1

Anhang C18

7118662.21

8.06.01-226/21
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Tabelle C21: Wesentliche Merkmale fur Betonstahl unter Zugbeanspruchung fur
seismische Leistungskategorie C1

0100 120 14|0 16| 20| 25| 26| ¢ 28[¢ 30[ ¢ 32

Betonstahl

Fur eine Nutzungsdauer von 50 Jahren

Stahlversagen

Charakteristischer Widerstand Nrksct  [KN] As - fu
Charakteristischer Widerstand fir
Betonstahl B500B nach DIN 488-1 NRk,s,c1 [KN]| 43 | 62 | 85 | 111|173 270|292 | 339 | 388 | 442

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Durchmesser des Betonstahl d [mm]‘ 10 | 12 ‘ 14 ‘ 16 ‘ 20 | 25 ‘ 26 ‘ 28 | 30 ‘ 32

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25

Temperaturbereich I ., Nim| 4.4 6.
Temperaturbereich I e N[ 35 48
;Fgglpée/;aztycr:berelch Il _—_ Nmm?]| 3 4.4
Einflussfaktoren y auf Verbundtragfiahigkeit Trk,c1 im gerissenen Beton

Einfluss der Betonfestigkeitsklasse: Trk = TRrk,(c20/25) * We

Temperaturbereich | bis IlI: Ye [-] 1,0

" fu entsprechend der Spezifikation des Betonstahls

Tabelle C22: Wesentliche Merkmale fur Betonstahl unter Querbeanspruchung fiir
seismische Leistungskategorie C1

Seismische Leistungskategorie C1

Wesentliche Merkmale unter Zug- und Querbeanspruchung

Betonstahl |610]¢ 12[¢ 14]¢ 16]¢ 20| ¢ 25| ¢ 26]¢ 28] ¢ 30[¢ 32
Fur eine Nutzungsdauer von 50 Jahren
Faktor fUr Ringspalt ohne Hilti Verfull-Set ogap [] | 0,5
Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakteristischer Widerstand VRkis,ct [KN] 0,35 - As - fu?
Charakteristischer Widerstand fiir
Betonstahl B500B nach DIN 488-1 Vrksct [kN]| 15| 22 | 29 | 39 | 60 | 95 | 102|118 135|155
" fu entsprechend der Spezifikation des Betonstahls
Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A
Leistung Anhang C19

7118662.21

8.06.01-226/21
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Tabelle C23: Wesentliche Merkmale fiir Gewindestange, HAS-U-..., HIT-V... und AM
8.8 unter Zugbeanspruchung fiir seismische Leistungskategorie C2

Gewindestange, HAS-U-..., HIT-V-..., AM 8.8... | mie | mM20 | m24
Fir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren und 100 Jahren

Stahlversagen

Charakteristischer Widerstand
HAS-U (-8.8, -8.8 HDG, A4, HCR),
HIT-V (-8.8, -8.8 F, R, HCR) , AM (8.8, 8.8 HDG) NRrks,c2 [KN] As - fuk
Gewindestange (galvanisch verzinkt 8.8 und
CRCIII, V, Tabelle A1)

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im gerissenen Beton C20/25
in hammergebohrten Bohrléchern und hammergebohrten Léchern mit Hilti Hohlbohrer TE-CD oder TE-YD

Temperaturbereich I: 40 °C/24 °C TRK,C2 = TRk,100,c2 [N/mm?] 3,9 4,3 3,5
Temperaturbereich Il: 80 °C/50 °C TRK,C2 = TRk,100,c2 [N/mm?] 3,3 3,7 2,9
Temperaturbereich lll: 120 °C/72 °C TRK,C2 = TRk,100,c2 [N/mm?] 2,8 3,2 2,5

Einflussfaktoren y auf Verbundtragfahigkeit Trk,c2 und Trk,100,c2 im gerissenen Beton

Einfluss der Betonfestigkeitsklasse: Trk = Trk,(c2025) - We

Temperaturbereich | bis Ill: We [-] 1,0

Tabelle C24: Wesentliche Merkmale fiir Gewindestange, HAS-U-..., HIT-V-... und AM
8.8 unter Querbeanspruchung fir seismische Leistungskategorie C2

Gewindestange, HAS-U-..., HIT-V-..., AM 8.8... | m16 | m20 | m24
Fir eine Nutzungsdauer von 50 Jahren und 100 Jahren

Faktor fur Ringspalt ohne Hilti Verfill-Set Olgap [] 0,5

Faktor fur Ringspalt mit Hilti Verfill-Set Olgap [] 1,0

Stahlversagen ohne Hebelarm mit Hilti Verfiill-Set

Charakteristischer Widerstand
HAS-U 8.8, HIT-V 8.8, AM 8.8 VRk,s,c2 [kN]| 46 77 103
Stahlversagen ohne Hebelarm ohne Hilti Verfiill-Set

Charakteristischer Widerstand

HAS-U 8.8, HIT-V 8.8, AM 8.8 Vrkscz  [KN] 40 71 90
HAS-U A4, HIT-V-R Vrkscz  [KN] 35 62 79
HAS-U-HCR, HIT-V-HCR VRks,c2  [KN] 40 71 79
HAS-U 8.8 HDG, HIT-V-F 8.8, AM-HDG 8.8 Vrkscz  [KN] 30 46 66
Gewindestange, galvanisch verzinkt 8.8 Vresc2  [KN] 28 50 63
Gewindestange CRC Il (Tabelle A1) Vrksc2  [KN] 25 43 55
Gewindestange CRC V (Tabelle A1) Vrkscz2  [KN] 28 50 55

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A

Leistung Anhang C20
Wesentliche Merkmale unter Zug- und Querbeanspruchung
Seismische Leistungskategorie C2

7118662.21 8.06.01-226/21
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Leistungskategorie C2

Tabelle C25: Verschiebungen unter Zugbeanspruchung fur seismische

Gewindestange, HAS-U-..., HIT-V-..., AM 8.8...

M16

M20

M24

Verschiebung DLS,

HAS-U (-8.8, -8.8 HDG, A4, HCR),

HIT-V (-8.8, -8.8 F, - R, HCR), AM (8.8, 8.8 HDG),
Gewindestange (galvanisch verzinkt 8.8 und
CRC I, V, Tabelle A1)

On,c2(oLs) [Mmm]

0,2

0,5

0,4

Verschiebung ULS,

HAS-U (-8.8, -8.8 HDG, A4, HCR),

HIT-V (-8.8, -8.8 F, -R, HCR), AM (8.8, 8.8 HDG),
Gewindestange (galvanisch verzinkt 8.8 und
CRC IlI, V, Tabelle A1)

On,c2uLs) [mm]

0,6

0,8

1,0

Leistungskategorie C2

Tabelle C26: Verschiebungen unter Querbeanspruchung fur seismische

Gewindestange, HAS-U-..., HIT-V-..., AM 8.8...

M16

M20

M24

Einbau mit Hilti Verfiill-Set

Verschiebung DLS,
HAS-U 8.8, HIT-V 8.8, AM 8.8

dv,copLs) [mm]

1,2

1,4

1,1

Verschiebung ULS,
HAS-U 8.8, HIT-V 8.8, AM 8.8

dv,c2quLs) [mm]

3,2

3,8

2,6

Einbau ohne Verfiill-Set

Verschiebung DLS,

HAS-U (-8.8, A4, HCR), HIT-V (-8.8, -R, HCR), AM 8.8,
Gewindestange (galvanisch verzinkt 8.8 und

CRC IlI, V, Tabelle A1)

dv.c2oLs) [mm]

3.2

2,5

3,5

Verschiebung DLS,
HAS-U 8.8 HDG, HIT-V-F 8.8, AM HDG 8.8

dv,copLs) [mm]

23

3,8

3,7

Verschiebung ULS,

HAS-U (-8.8, A4, HCR), HIT-V (-8.8, -R, HCR), AM 8.8,
Gewindestange (galvanisch verzinkt 8.8 und

CRC IlI, V, Tabelle A1)

dv.cauLs) [mm]

9,2

7,1

10,2

Verschiebung ULS,
HAS-U 8.8 HDG, HIT-V-F 8.8, AM HDG 8.8

dv,couLs) [mm]

4,3

9,1

8,4

Injektionssystem Hilti HIT-HY 200-A

Leistung
Verschiebungen flir seismische Leistungskategorie C2

Anhang C21

7118662.21

8.06.01-226/21
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Ttumaczenie na jezyk angielski opracowane przez DIBt

DiBt
Deutsches Institut fiir Bautechnik

Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

Tabela C3: Zasadnicze charakterystyki tulei z gwintem wewnetrznym HIS-(R)N
przy obciazeniu rozciggajacym w betonie

HIS-{R)N M8 | M0 | mM12 | mi6 M20
Dla okresu uzytkowania 50 lat
Wspéiczynnik montazowy
Wiercenie u~~-~-~ Yinst [-] 10
Wiercenie uuarowe wierttem
rurowym Hilti TE-CD lub TE-YD Yinst ] 10
Wiercenie diamentowe (rdzeniowe)
z szorstkowaniem przy uiyciu ) [ 1) 10
narzgdzia do szorstkowania Hilti Yinst !
TE-YRT
Zniszczenie stali
Nos$nos¢ charakterystyczna HIS-N ze
$rubg lub pretem gwintowanym NRi s [kN] 25 46 67 125 116
klasy 8.8
Wspbtczynnik czeéciowy Ymsn? [-] 1,50
Nosnos¢ charakterystyczna HIS-RN
ze $rubg lub pretem gwintowanym Ymsn? [-] 26 41 59 110 166
klasy 70
Wsp6tczynnik czesciowy Ymsn? [] 1,87 24
Zniszczenie przez wytamanie stozka betonu
V\'Ispo{czynmk dia betonu Keern [ 11,0
niezarysowanego
Wspétczynnik dla betonu Keon 0 77
zarysowanego
Odlegtos¢ od krawedzi podtoza CorN [mm] 1,5 - het
Rozstaw kotew ScrN [mm] 3,0 - het
2Zniszczenie przez roztupanie podtoia
h/he>2,0 1,0 - het :ﬂ:
?r:::ﬁ:c od lrawed! Cuss 2,0>h/he>1,3 4,6het-1,8h 14
h/hes1,3 2,26 het i
Rozstaw kotew Secr,sp [mm] 2 Cer,sp

1 Nie oceniano wtasciwosci uzytkowych.
2 W przypadku braku przepiséw krajowych.

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A

Wiasciwosci uzytkowe

Zasadnicze charakterystyki przy obcigzeniu rozciagajgcym w betonie

7119760.21
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Tlumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

Tabela C3: ciag dalszy

HIS-(R)N | m8 | mi0 | m12 ] M6 | mMm20
Potaczone zniszczenie przez wyciggniecie kotwy oraz przez wytamanie stozka betonu dla okresu uzytkowania 50 lat
Efektywna glebokos¢ osadzania het [mm] S0 110 125 170 205
Efektywna $rednica tacznika dy fmm] 12,5 16,5 20,5 25,4 27,6
No$nos¢ charakterystyczna wigzania w betonie niezarysowanym C20/25

Zakres temperatur l: 40°C/24°C  Triuer IN/mm?] 13

Zakres temperatur ll:  80°C/50°C  Tryucr [N/mm?} 11

Zakres temperatur 111:120°C/ 72 °C  Tryuer [N/mm?] 9,5

No$nos¢ charakterystyczna wigzania w betonie zarysowanym C20/25

Zakres temperaturl: 40°C/24°C  Tpyer [N/mm?] 7

Zakres temperatur ll:  80°C/50°C  Tryer IN/mm?] - 5,5

Zakres temperatur 111:120°C/ 72°C  Tpyer [N/mm?] 5

Czynniki wplywajace y na no$nos¢ wiazania ta W betonie zarysowanym i niezarysowanym

Whptyw klasy wytrzymatosci betonu: ek = Tri (e~ * We

Zakres temperatur i do lil: We [-] | (fo/20)01

Wplyw obcigzenia dtugotrwatego

Zakres temperaturl: 40°C/24°C O [-] 0,74

Zakres temperatur ll:  80°C/50°C  yOus [-] 0,89

Zakres temperatur 11:120°C/ 72 °C %y, [-1 0,72

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A

Wiasciwosci uzytkowe 2a
Zasadnicze charakterystyki przy obcigzeniu rozciggajacym w betonie

7119760.21 8.06.01-226/21

.
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Tlumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

Tabela C4: Zasadnicze charakterystyki tulei z gwintem wewnetrznym HIS-(R)N
przy obciazeniu $cinajagcym w betonie

HIS-(R)N [ m8 [ M0 | M2 [ mi6 | M2

Dla okresu uzytkowania 50 lat

Zniszczenie stali bez oddziatywania momentu zginajacego

Nos$nos¢ charakterystyczna HIS-N

ze $rubg lub pretem gwintowanym VO [kN] 13 23 34 63 58
klasy 8.8

Wspotczynnik czgsciowy syt [-] 1,25

Nosnos¢ charakterystyczna HiS-RN

ze $rubg lub pretem gwintowanym VO [kN] 13 20 30 55 83
klasy 70

Wspotczynnik czesciowy Tms v [-] 1,56 2,0
Wspétczynnik ciagliwosci ky [ 1,0

Zniszczenie stali z oddziatywaniem momentu zginajgcego

Nosnos¢ charakterystyczna HIS-N

ze $rubg lub pretem gwintowanym  M% [Nm] 30 60 105 266 519
klasy 8.8

Nosnos¢ charakterystyczna HIS-RN

ze $rubg lub pretem gwintowanym  M% [Nm] 26 52 92 233 454
klasy 70

Wspdtczynnik ciggliwosci ks [-] 1,0

Zniszczenie przez podwaienie betonu

Wspdtczynnik dla podwazenia ks 1] 2,0

Zniszczenie krawedzi betonu

Efektywna dtugos¢ tacznika ke [mm] 90 110 125 170 205
Srednica zewnetrzna facznika dnom [mm] 12,5 16,5 20,5 25,4 27,6

1 W przypadku braku przepiséw krajowych.

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A

Wiasciwosci uzytkowe Z
Zasadnicze charakterystyki przy obcigzeniu scinajacym w betonie

Z119760.21
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Tlumaczenie na jezyk angielski opracowane przez DIBt

Dist

Deutsches Institut fir Bautechnik

Tlumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

Tabela C5: Zasadnicze charakterystyki kotwy naprezeniowej Hilti HZA / HZA-R
przy obcigzeniu rozciggajacym w betonie

Kotwa naprezeniowa Hilti HZA, HZA-R Mi2 | M6 | M2 | ma | wm27
Dla okresu uzytkowania 50 lat
Wspétczynnik montazowy
Wiercenie udarowe Yinst [ 1,0
Wiercenie udarowe wierttem
rurowym Hilti TE-CD lub TE-YD Yinsc ] 1.0
Wiercenie diamentowe (rdzeniowe)
z szorstkowaniem przy uiyciu ; [ 1 10
narzedzia do szorstkowania Yinst ’
Hiiti TE-YRT
Zniszczenie stali
Nos$nos¢ charakterystyczna HZA Nris [kN] 46 86 135 194 253
No$noé¢ charakterystyczna HZA-R Nry,s [kN] 62 111 173 248 1
Wspolczynnik czesciowy Tmsn? [-) 1,4
Zniszczenie przez wytamanie stozka betonu
Efektywna gtebokosé HzZA hes [mm} Nnom
zakotwienia HZAR  he [mm] Hnom F 1
V\(spoiczynnlk dla betonu Ko 4 11,0
niezarysowanego
Wspdtczynnik dia betonu Keon [ 77
zarysowanego
Odlegtosé¢ od krawedzi podtoza CerN [mm] 1,5 - het
Rozstaw kotew ScrN [mm] 3,0 - het
Zniszczenie przez roztupanie dotyczgce betonu niezarysowanego
h/ her 2,0 1,0 het t’: “
?n?:f}]g?lic okl Ce 20>h/he>13 | 4,6-he-1,8-h 13-
h/hes<1,3 2,26 - hes ore  2a8n Lornn
Rozstaw kotew Ser.sp [mm] 2 - Cersp

1 Nie oceniano wtasciwosci uzytkowych.
2 W przypadku braku przepisow krajowych,

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A

Wiasciwosci uzytkowe

Zasadnicze charakterystyki przy obcigzeniu rozciggajgcym w betonie

Z119760.21
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Tiumaczenie na jezyk angielski opracowane przez DIBt

Tlumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

DIBt
Deutsches institut fir Bautechnik

Tabela C5: ciag dalszy

Kotwa napreieniowa Hilti HZA, HZA-R mM12 M16 M20 M24 mM27
Srednica preta zbrojeniowego d [mm]) 12 16 20 25 28
Efektywna gleboko$é HZA hef [mm) hnom - 20

zakotwienia HZAR he {mm] hnom — 100 E

Potaczone zniszczenie przez wyciagniecie kotwy oraz przez wytamanie stozka betonu dla okresu uzytkowania 50 lat

No$no$¢ charakterystyczna wigzania w betonie niezarysowanym C20/25

Zakres temperaturl: 40°C/24°C  Taguer [N/mm?] 12
Zakres temperatur ll:  20°C/50°C  Tryucr [N/mm?] 10
Zakres temperatur Ni:120°C/72°C  Triuer [N/mm?] 8,5
Nos$no$¢ charakterystyczna wigzania w betonie zarysowanym C20/25

Zakres temperaturl: 40°C/24°C  Tpyer [N/mm?] 7
Zakres temperatur Il:  80°C/50°C  Trcer [N/mm?) 5,5
Zakres temperatur 11:120 °C / 72 °C  Tryer [N/mm?] 5

Czynniki wplywajace y na no$nos¢ wigzania Tz« W betonie zarysowanym i niezarysowanym

Wplyw klasy wytrzymatosci betonu: ta = Tak(c20/25) - Ye

Zakres temperatur | do Il A [ (fa/20)04
Wplyw obcigzenia diugotrwatego

Zakres temperaturl: 40°C/24°C O [ 0,74
Zakres temperatur ll:  80°C/50°C O, [-] 0,89
Zakres temperatur 111:120°C / 72 °C 3% [-] 0,72

1 Nie oceniano wtaéciwosci uzytkowych.

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A

Wiasciwosci uzytkowe

Zasadnicze charakterystyki przy obcigzeniu rozciggajgcym w betonie

Zatacznil

2119760.21

8.06.i
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Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

Tabela C6: Zasadnicze charakterystyki kotwy naprezeniowej Hilti HZA, HZA-R
przy obcigzeniu Scinajagcym w betonie
Kotwa naprezeniowa Hilti HZA, HZA-R | M2 | M6 [ m20 | ™24 M27
Dla okresu uzytkowania 50 lat
Zniszczenie stali bez oddziatywania momentu zginajacego

Nosnosé charakterystyczna HZA VO s [kN] 23 43 67 97 126
Nosnos¢ charakterystyczna HZA-R WOy [kN] 31 55 86 124 1
Wspétczynnik czesciowy sy [] 1,5

Wspétczynnik ciggliwosci ks [ 1,0

Zniszczenie stali z oddziatywaniem momentu zginajacego

Nosno$¢ charakterystyczna HZA M%< [Nm] 72 183 357 617 915
Nosnos$¢ charakterystyczna HZA-R ~ MO% [Nm] 97 234 457 790 Y
Wspétczynnik ciggliwosci ks [-] 1,0

Zniszczenie przez podwaienie betonu

Wspdétczynnik dla podwazenia ks Bl 2,0

Zniszczenie krawedzi betonu

Efektywna dtugos¢ tacznika Iy [mm] mMin (hnom; 12 - Grom) 8m<|1:o$:n§r6b)
Srednica zewnetrzna tacznika rom [mm] 12 | 16 | 20 | 24 | 27

1 Nie oteniano wiasciwosci uzytkowych.
2 W przypadku braku przepiséw krajowych.

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A

Wiasciwosci uzytkowe Za
Zasadnicze charakterystyki przy obcigzeniu $cinajagcym w betonie

7119760.21 ) 8.06.01-226/21

.
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Tabela C7: Zasadnicze charakterystyki preta zbrojeniowego przy obcigzeniu rozciggajacym w

betonie
Pret zbrojeniowy [ ¢8| o10] p12] 14| d16 [ b20] d25] d26 [ b28] $30] 32
Dla okresu uzytkowania 50 lat
Wspétczynnik montazowy
Wiercenie udarowe Yinst [-] 1,0
Wiercenie udarowe wierttem
rurowym Hilti TE-CD lub TE-YD Yinst tl 10
Wiercenie diamentowe (rdzeniowe)
z szorstkowaniem przy uyciu
narzedzia do szors'?ko&/an»ila Yinst t ! 10
Hilti TE-YRT
Zniszczenie stali
Noéno$é charakterystyczna NRk,s [kN] A - fu?
Nosno$¢ charakterystyczna
Pret zbrojeniowy BS00B Nri,s [kN} | 28 | 43 ) 62 | 85 {111|173|270) 292|339 388 422
zgodnie z DIN 488-1
Wspdtczynnik czesciowy Ymsn® [] 1,4
Zniszczenie przez wylamanie stozka betonu
Wspdtczynnik dla betonu ern (11]7 110
niezarysowanego ’ ’
Wspétczynnik dla betonu
Zarysowanego KerN tl 7
Odlegto$¢ od krawedzi podioia CarN [mm] 1,5 - hes
Rozstaw kotew ScrN [mm)] 3,0 het
Zniszczenie przez roztupanie dotyczace betonu niezarysowanego
h/he>2,0 1,0 - het T:
Odlegtos¢ od krawedzi ccr,sp 205h/he>13 4,6 he-1,8-h .
[mm] dia
h/he<1,3 2,26 - het o I i
Rozstaw kotew Sersp {mm] 2 Cersp
1 Nie oceniano wiasciwosci uzytkowych.
2 fu zgodnie ze specyfikacjg preta zbrojeniowego.
3) W przypadku braku przepiséw krajowych.
System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A
Witasciwosci uzytkowe Z

Zasadnicze charakterystyki przy obcigzeniu rozciggajgcym w betonie

2119760.21
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Tabela C7: cigg dalszy

Pret zbrojeniowy

8

$10

$12

$14

$16

20| 625 | b26 | 28| $30] 32

dnica preta zbrojeniowego d [mm]

8

10

12

14

16

20 | 25| 26 { 28 | 30 | 32

ro13czone zniszczenie przez wyciagniecie kotwy oraz przez wytamanie stozka betonu dla okresu uzytkowania 50 lat

No$nos¢ charakterystyczna wigzania w betonie niezarysowanym C20/25

Zakres temperaturl: 40°C/24°C  Tryuer [N/mm?)] 12
Zakres temperaturll:  80°C/5S0°C  Trkuer [N/mm?] 10
Zakres temperatur 11:120°C / 72 °C  Tryuer [N/mm?] 8,5
No$no$¢ charakterystyczna wigzania w betonie zarysowanym C20/25

Zakres temperaturl: 40°C/24°C  Tager [N/mm?] | o 5 7
Zakres temperaturil:  80°C/50°C  Trier [N/mm? | D | 4 5,5
Zakres temperatur I11:120°C/ 72 °C  Treer [N/mm?} | 2 |35 5
Czynniki wplywajace y na nos$nos¢ wigzania tax w betonie zarysowanym i niezarysowanym
Wplyw klasy wytrzymatosci betonu: Tre = Tri (c20/25) - We

Zakres temperatur | do lil: Yo [-] | (fa/20)0:1

Wptyw obcigzenia diugotrwatego

Zakres temperaturl: 40°C/24°C %, [-] 0,74
Zakres temperatur il:  80°C /50°C 0%, [-] 0,89
Zakres temperatur 111:120°C/ 72 °C  yP%us [-] 0,72

1 Nie oceniano wiasciwosci uzytkowych.

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A

Wiasciwosci uzytkowe

Zasadnicze charakterystyki przy obcigzeniu rozciggajacym w betonie

2z

2119760.21
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Tabela C8: Zasadnicze charakterystyki preta zbrojeniowego przy obciazeniu Scinajgcym w betonie

Pret zbrojeniowy | o8 | v10] p22] 18] p16] d20] @25 926 ] 928] d30] 932
Dla okresu uzytkowania 50 lat

Zniszczenie stali bez oddziatywania momentu zginajacego

Noséno$¢ charakterystyczna VOris [kN} 0,5 A - fu

Nosno$¢ charakterystyczna

Pret zbrojeniowy B500B zgodnie VOgis [kN] | 14 | 22 ( 31 | 42 | 55 { 86 {135| 146] 169 194 221
z DIN 488-1

Wspétczynnik czesciowy Yusv? [-] 1,5

Wspétczynnik ciggliwosci ks [-] 1,0

Zniszczenie stali z oddziatywaniem momentu zginajacego

Noéno$¢ charakterystyczna HZA MO% s [Nm] 1,2 - We - fuil

No$nos¢ charakterystyczna

Pret zbrojeniowy B500B zgodnie MP%y < [Nm] | 33 [ 65 {112 178 265 { 518 {1012{1139{1422:1749{2123
z DIN 488-1

Wspétczynnik ciggliwosci ks [-] 1,0

Zniszczenie przez podwaienie betonu

Wspétczynnik dla podwazenia ks [-] I 2,0

Zniszczenie krawedzi betonu

Efektywna dtugos¢ tacznika Ie [mm] min (heg; 12 - dnom) l min (Rnom; 8 * drom; 300
Srednica zewngtrzna facznika dnom mm]| 8 [10]12 1416202526 ] 28] 30] 32

1 f. zgodnie ze specyfikacjg preta zbrojeniowego.
2 W przypadku braku przepiséw krajowych.

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A

Wiasciwosci uzytkowe
Zasadnicze charakterystyki przy obcigzeniu $cinajgcym w betonie

Z:

Z119760.21
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Tabela C9: Przemieszczenia przy obcigzeniu rozciggajacym

Pret gwintowany, HAS-U-..., HIT-V-...,, AM 8.8 [ M8 [m10 [M12 [m16 [ mM20 [M24 [ mM27 [ M30
Zakres temperatur | - beton niezarysowany: 40 °C / 24 °C
Przemieszczenie Ono fmm/(N/mm?] | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,06 | 0,07 | 0,07 | 0,08
O [mm/(N/mm?)] | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,08 | 0,10 | 0,13 | 0,14 | 0,16
Zakres temperatur Il - beton niezarysowany: 80°C / 50°C
. . Sno [mm/(N/mm’®)] | 0,03 | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,08 | 0,09 | 0,10 | 0,12
Przemieszczenie

Oneo [mm/(N/mm’)] | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,09 | 0,11 | 0,13 | 0,15 | 0,16
Zakres temperatur Il - beton niezarysowany: 120°C/ 72°C
Sno {mm/(N/mm*)] | 0,04 | 0,05 | 0,06 | 0,08 | 0,10 | 0,12 | 0,13 | 0,16
S [mm/(N/mm’)] | 0,04 | 005 ' n07 | 0,09 | 0,11 | 0,13 | 0,15 | 0,17
Zakres temperatur | - beton zarysowany: 40 °C / 24 °C

Przemieszczenie

Przemieszczenie Sno [mm/(N/mm’)) 0,07
Sneo [mm/{N/mm?)] 0,16
Zakres temperatur |l - beton zarysowany: 80°C / 50°C
. . Sno [mm/(N/mm’)] 0,10
Przemieszczenie O [mm/(N/mm?)] 0,22
Zakres temperatur Ill - beton zarysowany: 120°C / 72°C
Przemieszczenie Ono [mm/(N/mm)] 0,13
SN [mm/{N/mm?)] 0,29

Tabela C10: Przemieszczenia przy obcigzeniu scinajagcym

Pret gwintowany, HAS-U-..., HIT-V-..., AM 8.8 M8 M10 [ M12 [Mm16 [~a20 [ M24 [ M27 [ M30
Przemieszczenie dvo [mm/kN] | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,04 ; vu4 | 0,03 | 0,03 | 0,03
Syeo [mm/kN] | 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A

Wiasciwosci uzytkowe Za
Przemieszczenia w przypadku preta gwintowanego, HAS-U-..., HIT-V-... oraz AM 8.8

711976021 ’ 8.06.01-226/21

.
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Tabela C11: Przemieszczenia przy obcigZeniu rozciggajacym

HIS-(R)N I m8 | mio | m12 | M6 | M20
Zakres temperatur | - beton niezarysowany: 40 °C / 24 °C
;’rzemieszczenie Bno {mm/(N/mm’)] | 0,03 0,05 0,06 0,07 0,08
Sneo [mm/(N/mm3] | 0,06 0,09 0,11 0,13 0,14
Zakres temperatur 1] - beton niezarysowany: 80°C / 50°C
Przemieszczenie Sno [mm/{N/mm?®)] 0,05 0,06 0,08 0,10 0,11
Snoo [mm/(N/mm®)] 0,07 0,09 0,11 0,13 0,15
Zakres temperatur 1l - beton niezarysowany: 120°C / 72°C
Przemieszczenie no [mm/{N/mm?)] | 0,06 0,08 0,10 0,13 0,14
Bno [mm/(N/mm’)] | 0,07 0,09 0,11 0,14 0,15
Zakres temperatur | - beton zarysowany: 40 °C / 24 °C
. . 3no [mm/(N/mm’)] 0,11
Przemieszczenie . [mm/(N/mm?)] 0,16
Zakres temperatur 1l - beton zarysowany: 80°C / 50°C
. . dno fmm/{N/mm’")] 0,15
Przemieszczenie e [/ (N/mm)] 0,22
Zakres temperatur |ll - beton zarysowany: 120°C / 72°C
. , 3no [mm/(N/mm’)] 0,20
Przemieszczenie . [mm/(N/mm’)] 0,29
Tabela C12: Przemieszczenia przy obcigzeniu $cinajacym
HIS-(R)N M8 M10 M12 M16 M20
Przemieszczenie Svo [mm/kN] 0,06 0,06 0,05 0,04 0,04
Sy Imm/kN] 0,09 0,08 0,08 0,06 0,06

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A

Wiasciwosci uzytkowe Z
Przemieszczenia w przypadku HIS-(R)N

Z119760.21
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Tabela C13: Przemieszczenia przy obcigzeniu rozciggajacym

Przemieszczenia w przypadku HZA oraz HZA-R

7119760.21

Kotwa naprezeniowa Hilti HZA, HZA-R | m12 | M6 | m20 M24 | Mm27
Zakres temperatur | - beton niezarysowany: 40 °C / 24 °C
Przemieszczenie Ono [mm/(N/mm’)] 0,03 0,04 0,06 0,07 0,08
SNeo [mm/(N/mm?)] 0,06 0,08 0,13 0,13 0,15
Zakres temperatur Il - beton niezarysowany: 80°C / 50°C
Przemieszczenie Sno [mm/{N/mm}] 0,05 0,06 0,08 0,10 0,11
3o [mm/(N/mm?Y)] | 0,06 0,09 0,14 0,14 0,15
Zakres temperatur lil - beton niezarysowany: 120°C / 72°C
Przemieszczeni dno [mm/(N/mm?)] 0,06 0,08 0,10 0,12 0,14
e o [mm/(N/mm)] | 0,07 0,09 0,14 0,14 0,16
Zakres temperatur | - beton zarysowany: 40 °C/ 24 °C
. . dno [mm/{N/mm’)] 0,11
P 2
rzemieszczenie e [mm/(N/mm)] 0.16
Zakres temperatur il - beton zarysowany: 80°C / 50°C
. . dno [mm/(N/mm’)] 0,15
P 2
rzemieszczenie e (mm/(N/mm)] 0.22
Zakres temperatur 11l - beton zarysowany: 120°C / 72°C
. . dno [mm/{N/mm’)] 0,20
p
rzemieszczenie e [mm/(N/mm)] 0,29
Tabela C14: Przemieszczenia przy obcigzeniu scinajacym
Kotwa naprezeniowa Hilti HZA, HZA-R M12 M16 M20 M24 M27
Przemieszczenie Svo fmm/kN] 0,05 0,04 0,04 0,03 0,03
Byoo [mm/kN] 0,08 0,06 0,06 0,05 0,05
System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A
Wiaséciwosci uzytkowe Z

‘

BUDUL-LLOfLL
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Tabela C15: Przemieszczenia przy obcigzeniu rozciggajacym

Pret zbrojeniowy | 48 | 10] ¢12] ¢14] 16] $20] d25] p26[ d28[ d30[ @32
Zakres temperatur | - beton niezarysowany: 40 °C / 24 °C
. dno [mm/(N/mm?)] | 0,02] 0,03] 0,03] 0,04| 0,04| 0,06| 0,07| 0,08| 0,08| 0,09} 0,09
Oneo [mm/(N/mm?)] | 0,04} 0,05 0,06} 0,07| 0,08} 0,10} 0,13} 0,14| 0,15} 0,16| 0,17
Zakres temperatur Il - beton niezarysowany: 80°C / 50°C
3o [mm/{N/mm?)] | 0,03{ 0,04] 0,05 0,05| 0,06/ 0,08/ 0,10{ 0,11] 0,21 0,12| 0,12
Oneo [mm/{N/mm?)] | 0,04] 0,05| 0,06| 0,07{0,09| 0,11| 0,14| 0,15| 0,15| 0,16| 0,17
Zakres temperatur ! - beton niezarysowany: 120°C/ 72°C
dno [mm/{N/mm?)] | 0,04{ 0,05 0,06] 0,07| 0,08] 0,10/ 0,12} 0,13| 0,14/ 0,15| 0,16

Przemieszczenie

Przemieszczenie

Przemieszczenie

Snew [mm/(N/mm?}] | 0,04| 0,05{ 0,07| 0,08/ 0,09| 0,11/ 0,14| 0,15| 0,16/ 0,17| 0,18
Zakres temperatur | - beton zarysowany: 40 °C / 24 °C

Przemieszczenie O [mm/(N/mm-)] 0,11
Sneo [mm/(N/mm32)] 0,16
Zakres temperatur I} - beton zarysowany: 80°C / 50°C
o no [mm/(N/mm?)] 0,15
p
rzemieszczenie Oren [mm/(N/mm?2)] 0,22
Zakres temperatur IIl - beton zarysowany: 120°C / 72°C
: . dno [mm/(N/mm?)] 0,20
Przemieszczenie F [mm/(N/mm?)] 0,29

Tabela C16: Przemieszczenia przy obcigzeniu scinajagcym

Pret zbrojeniowy $8 | d10| p12| d1a| p16| 20| d25| 26| d28| 30| ¢32
dvo [mm/kN] | 0,06 0,05| 0,05] 0,04} 0,04| 0,04/ 0,03| 0,03| 0,03 0,03{ 0,03
Bvo fmm/kN} | 0,09] 0,08{ 0,07] 0,06 0,06 0,05/ 0,05] 0,05 0,04 0,04} 0,04

Przemieszczenie

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A

Wiasciwosci uzytkowe Zafac:
Przemieszczenia w przypadku preta zbrojeniowego

7119760.21
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Tabela C17: Zasadnicze charakterystyki preta gwintowanego, HAS-U-..., HIT-V-...
oraz AM 8.8 przy obcigzeniu rozciggajacym dla kategorii wytrzymatosci sejsmicznej C1

Pret gwintowany, HAS-U-..., HIT-V-... oraz AM 8.8 | m10 | m12 | m16 | m20 | m24 | m27 | m30
Dla okresu uzytkowania 50 i 100 lat
No$nosé charakterystyczna NRris,c1 [kN}] ] As - fux

Potaczone zniszczenie przez wyciggniecie kotwy oraz przez wytamanie stozka betonu dla okresu uzytkowania 50 lat
Nosnos$¢ charakterystyczna wigzania w betonie niezarysowanym C20/25

Zakres temperaturl: 40°C/24°C T [N/mm?] | 5,2 7,0
Zakres temperatur li:  80°C/50°C  1Trkcy [N/mm? | 3,9 5,7
Zakres temperatur H:120°C/ 72°C  trect [N/mm?]| 3,5 4,8

Potaczone zniszczenie przez wyciagnigcie kotwy oraz przez wytamanie stozka betonu dla okresu uizytkowania 100 lat
No$nos¢ charakterystyczna wigzania w betonie zarysowanym C20/25

Zakres temperaturl: 40°C/24°C " Treaooc:  [IN/mm?l | 4,5 6,3
Zakres temperatur Il:  80°C/50°C  Tgeaooc: [N/mm?] | 3,7 5,2
Zakres temperatur 1:1120°C/72°C  Tpeiooc1  [N/mm?}| 3,1 4,4

Czynniki wplywajace y na nosnos$¢ wigzania Tpx i Tri,100,c: W betonie zarysowanym
Wplyw klasy wytrzymatosci betonu: Tax = Tre c2o/25) * We
Zakres temperatur | do il: Ve [-1] 1,0

Tabela C18: Zasadnicze charakterystyki preta gwintowanego, HAS-U-..., HIT-V-...

oraz AM 8.8 przy obciazeniu $cinajacym dla kategorii wytrzymatoséci sejsmicznej C1
Pret gwintowany, HAS-U-..., HIT-V-...orazAM88 [ M10 [ M12 | m16 | M20 | mM24 | mM27 | M30
Dia okresu uzytkowania 50 i 100 lat
Wspétczynnik dia przestrzeni
pierscieniowej bez zestawu Ogap {1 0,5
wypetniajgcego Hilti
Wspétczynnik dla przestrzeni
pierscieniowej z zestawem Qgap {-1 1,0
wypetniajacym Hilti
Zniszczenie stali bez oddziatywania momentu zginajacego
Nosnos¢ charakterystyczna VRis,C1 [kN] I 0,35 - A, - fuk

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A

Wiasciwosci uzytkowe

Zasadnicze charakterystyki przy obcigzeniu rozciggajgcym i $cinajacym
dla kategorii wytrzymatosci sejsmicznej C1

Zak:

Z119760.21 8.06.01-226/21

.
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Tabela C19: Zasadnicze charakterystyki kotwy naprezeniowej Hilti HZA, HZA-R
przy obcigzeniu rozciggajacym dla kategorii wytrzymatosci sejsmicznej C1

Kotwa napreieniowa Hilti HZA, HZA-R | M2 | mi6 | mM20 | m2aa [ m27
Dla okresu uzytkowania 50 lat
Zniszczenie stali
Nosno$¢ charakterystyczna HZA Nrics,c1 [kN] 46 86 135 194 253
Noéno$¢ charakterystyczna HZA-R ~ Ngisc1 [kN} 62 111 173 248 b
Wspétczynnik czesciowy YMs .12 [ 14
Potaczone zniszczenie przez wyciggniecie kotwy oraz przez wytamanie stozka betonu
$rednica preta zbrojeniowego d mm)| 122 [ 16 [ 20 [ 25 28
Nosénoé¢ charakterystyczna wigzania w betonie zarysowanym C20/25
Zakres temperaturl: 40°C/24°C  Tpecr [N/mm?] 6,1
Zakres temperatur [l:  80°C/50°C  1trcy [N/mm?] 4,8
Zakres temperatur 111:120°C/ 72 °C  trc1 [N/mm?] 4,4
Czynniki wptywajgce y na no$nos¢ wigzania Tri,c1 W betonie zarysowanym
Wplyw klasy wytrzymatosci betonu: e = Tk (c20/25) * We
Zakres temperatur | do il Ye [-] ] 1,0
1 Nie oceniano whasciwosci uzytkowych.
2 W przypadku braku przepiséw krajowych.
Tabela C20: Zasadnicze charakterystyki kotwy naprezeniowej Hilti HZA, HZA-R
przy obcigzeniu $cinajgcym dla kategorii wytrzymatosci sejsmicznej C1
Kotwa naprezeniowa Hilti HZA, HZA-R | m12 | mie | m20 [ M4 [ m27
Dla okresu uzytkowania 50 lat
Wspétczynnik dla przestrzeni
piericieniowej bez zestawu Qgap (-] 0,5
wypetniajacego Hilti
Zniszczenie stali bez oddziatywania momentu zginajcego
Nos$nos¢ charakterystyczna HZA Vrics,c1 [kN] 16 30 47 68 88
No$nos¢ charakterystyczna HZA-R  Vrksar [kN] 22 39 60 124 b
Wspbtczynnik czes$ciowy Yumsv,c1? [ 1,5

1 Nie oceniano wiasciwosci uzytkowych.
2 W przypadku braku przepisow krajowych.

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A

Witasciwosci uzytkowe

Zasadnicze charakterystyki przy obcigzeniu rozciggajacym i $cinajgcym
dla kategorii wytrzymatosci sejsmicznej C1

Za
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Tabela C21: Zasadnicze charakterystyki preta zbrojeniowego przy obcigzeniu rozciggajacym
dla kategorii wytrzymatosci sejsmicznej C1

Pret zbrojeniowy [ o10 ] 12 [ d14 | 16 [ d20 | 25 [ $26 | b28 [ 430 | 32

Dla okresu uzytkowania 50 lat

Zniszczenie stali

Nosnosc¢ charakterystyczna NRgis,c1 [kN] A - fu

Nos$nosc¢ charakterystyczna preta

zbrojeniowego B500B Nk s,c1 [kN] | 43 | 62 | 85 | 111|173 | 270 | 292 | 339 | 388 | 442
zgodnie z DIN 488:-1

Potgczone zniszczenie przez wyciggniecie kotwy oraz przez wylamanie stozka betonu

Srednica preta zbrojeniowego d mmj] 10 [ 12 ] 14 ] 16 [ 20 | 25 | 26 | 28 [ 30 | 32

No$noéé charakterystyczna wigzania w betonie zarysowanym C20/25

Zakres temperatur [: 2
40°C/24°C TRK,C1 [N/mm?] | 4,4 6,1
Zakres temperatur !l 2
80°C / 50°C TRK,C1 [N/mm?] | 3,5 48
Zakres temperatur Il 2
120°C/ 72 °C TRK,C1 [N/mm? | 3 4,4

Czynniki wplywajace y na nosno$¢ wigzania tai,c; W betonie zarysowanym

Whotyw kiasy wytrzymatosci betonu: tak = Tai (ca0/25) * We

Zakres temperatur | do Iil: Ve [ | 1,0

1 fy zgodnie ze specyfikacjg preta zbrojeniowego.

Tabela C22: Zasadnicze charakterystyki preta zbrojeniowego przy obcigzeniu $cinajgcym
dla kategorii wytrzymatosci sejsmicznej C1

Pret zbrojeniowy T d10 | 012 [ 414 [ 916 [ 20 [ d25 | p26 | 428 | 930 [ 432

Dla okresu uzytkowania 50 lat

Wspdtczynnik dla przestrzeni
pierscieniowej bez zestawu Clgap - 0,5
wypetniajacego Hilti

Zniszczenie stali bez oddziatywania momentu zginajacego

Nos$nos¢ charakterystyczna VRk,s,C1 [kN] 0,35 - A, - fuV

Noénosé¢ charakterystyczna preta

zbrojeniowego B500B Vrk,s,c1 [kN]J | 15 | 22 { 29 | 39 [ 60 | 95 | 102 | 118 | 135 | 155
zgodnie z DIN 488:-1

1 f. zgodnie ze specyfikacjg preta zbrojeniowego.

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A

Wihiasciwosci uzytkowe

Zasadnicze charakterystyki przy obcigzeniu rozciggajacym i scinajacym
dla kategorii wytrzymatosci sejsmicznej C1

Zal
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przy obcigzeniu rozciggajacym dla kategorii wytrzymatosci sejsmicznej C2

Tabela C23: Zasadnicze charakterystyki preta gwintowanego, HAS-U-..., HIT-V-... oraz AM 8.8

Pret gwintowany, HAS-U-..., HIT-V-..., AM 8.8 [ M16 [ wm20 ] M24
Dla okresu uzytkowania 50 i 100 lat

Zniszczenie stali

No$nosc¢ charakterystyczna

HAS-U (-8.8, -8.8 HDG, A4, HCR),

HIT-V (-8.8,-8.8 F, - R, HCR) , AM (8.8, 8.8 HDG) Npisc2 {kN] A - fuk

Pret gwintowany {ocynk galwaniczny 8.8 i CRC

1, V, Tabela A1)

Potaczone zniszczenie przez wyciggniecie kotwy oraz przez wylamanie stozka betonu

Nosénos¢ charakterystyczna wigzania w betonie zarysowanym C20/25

w otworach wierconych udarowo i otworach wierconych udarowo wierttem rurowym Hilti TE-CD lub TE-YD
Zakres temperaturI: 40°C/24°C  Tricz = Trk,100,C2 [N/mm?] 3,9 4,3 3,5
Zakres temperatur il:  80°C /50°C  Tryc2 = Trk,100,C2 IN/mm?] 3,3 3,7 2,9
Zakres temperatur 11:120°C/72°C  Trkc2 = TRk,100.C2 [N/mm?] 2,8 3,2 2,5

Czynniki wplywajace y na no$nos$¢ wigzania Trk,c2 i Tri,100,c2 W betonie zarysowanym

Wplyw klasy wytrzymatosci betonu: Tk = Trk (c20/25) * We

Zakres temperatur | do Iil: Ye Bl 1,0

Tabela C24:Zasadnicze charakterystyki preta gwintowanego, HAS-U-..., HIT-V-...

oraz AM 8.8 przy obcigzeniu $cinajagcym dla kategorii wytrzymatosci sejsmicznej C2

Pret gwintowany, HAS-U-..., HIT-V-..., AM 8.8 I wmie | mo | M24
Dia okresu uzytkowania 50 i 100 lat
Wspétczynnik dla przestrzeni piericieniowej bez
zestawu wypetniajacego Hilti eap Ll 0,5
Wspétczynnik dla przestrzeni pierécieniowej z

.. . agap ['] 110
zestawem wypetniajacym Hilti
Zniszczenie stali bez oddziatywania momentu zginajacego, z uzyciem zestawu wypetniajacego Hilti
Nos$nosé charakterystyczna
HAS-U 8.8, HIT-V 8.8, AM 8.8 Viicsc2 [kN) | 46 ] 77 ] 103
Zniszczenie stali bez oddziatywania momentu 2ginajgcego, bez uzycia zestawu wypetniajacego Hilti
Nosnos¢ charakterystyczna
HAS-U 8.8, HIT-V 8.8, AM 8.8 VRks,c2 [kN] 40 71 90
HAS-U A4, HIT-V-R VRis,c2 (kN] 35 62 79
HAS-U-HCR, HIT-V-HCR VRk,s,c2 [kN] 40 71 79
HAS-U 8.8 HDG, HIT-V-F 8.8, AM-HDG 8.8 Vik,s,c2 [kN] 30 46 66
Pret gwintowany, ocynk galwaniczny 8.8 VRks.C2 [kN] 28 50 63
Pret gwintowany, CRC ill (Tabela A1) VRris,c2 [kN] 25 43 55
Pret gwintowany CRC V (Tabela A1) VRs,c2 [kN] 28 50 55

System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A

Wiasciwosci uzytkowe

Zasadnicze charakterystyki przy obcigzeniu rozciggajacym i $cinajacym
dla kategorii wytrzymatosci sejsmicznej C2
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Tabela C25: Przemieszczenia przy obciazeniu rozciggajacym dla kategorii
wytrzymatosci sejsmicznej C2

Z119760.21

Pret gwintowany, HAS-U-..,, HIT-V-...,, AM 8.8 mMie M20 M24
| Przemieszczenie DLS,

HAS-U (-8.8, -8.8 HDG, A4, HCR),

HIT-V (-8.8, -8.8 F, -,R, HCR), AM (8.8, 8.8 HDG), dn,c2(pLs) [mm] 0,2 0,5 0,4

Pret gwintowany {ocynk galwaniczny 8.8

iCRCII}, V, Tabela Al)

Przemieszczenie ULS,

HAS-U (-8.8, -8.8 HDG, A4, HCR),

HIT-V (-8.8, -8.8 F, -,R, HCR), AM (8.8, 8.8 HDG), &ncausy  [mm] 0,6 0,8 1,0

Pret gwintowany (ocynk galwaniczny 8.8

iCRCIII, V, Tabela Al)
Tabela C26: Przemieszczenia przy obciazeniu $cinajacym dla kategorii

wytrzymatosci sejsmicznej C2

Pret gwintowany, HAS-U-..., HIT-V-..., AM 8.8 T wms ] M20 M24

Montazi z uzyciem zestawu wypetniajacego Hilti

Przemieszczenie DLS,

HAS-U 8.8, HIT-V 8.8, AM 8.8 Svcaprs)  [mm] 1.2 1.4 11

Przemieszczenie ULS

! 2

HAS-U 8.8, HIT-V 8.8, AM 8.8 dveauis)  (mm) 3.2 38 /6

Montai bez uzycia zestawu wypetniajgcego Hilti

Przemieszczenie DLS,

HAS-U {-8.8, A4, HCR), HIT-V (-8.8, -R, HCR),

AM 8.8, Svcaosy  [mm] 32 2,5 3,5

Pret gwintowany (ocynk galwaniczny 8.8

i CRCII, v, Tabela A1)

Przemieszczenie DLS,

HAS-U 8.8 HDG, HIT-V-F 8.8, AM HDG 8.8 vt [mm] 23 38 3,7

Przemieszczenie ULS,

HAS-U {-8.8, A4, HCR), HIT-V {-8.8, -R, HCR),

AM 88, SV,CZ(ULS) [mm] 9,2 7,1 10,2

Pret gwintowany (ocynk galwaniczny 8.8

i CRCIII, V, Tabela Al)

Przemieszczenie ULS,

HAS-U 8.8 HDG, HIT-V-F 8.8, AM HDG 8.8 dvcus) - [mm] 43 91 84
System iniekcyjny Hilti HIT-HY 200-A
Wiasciwosci uzytkowe é
Przemieszczenia dla kategorii wytrzymatosci sejsmicznej C2
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Ja, nizej podpisana, Urszula Dorota Kallas, thumacz przysiegly jezyka angielskiego i francuskiego,
wpisana na liste umaczy przysiegtych Ministra Sprawiedliwo$ci pod numerem TP/4520/05,
stwierdzam, e niniejsze tumaczenie w peini odpowiada przedstawionemu mi oryginatowi
dokumentu w jezyku angielskim

Warszawa, 04.03.2022 r. Rep. Nr 206/2022
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